DAFTAR ISI

Hal
COVER .ottt bbbttt [
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH ..., ii
ABSTRAK e e \Y;
ABSTRACT .ottt sttt ettt nbe e ens Vv
KATA PENGANTAR .ottt Vi
DAFTAR IST oottt re e e enees vii
DAFTAR TABEL ...t Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt eens Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt XV
BAB 1. PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar Belakang Penelitian ..........ccccccoviveieiiieiieeie e 1
1.2 RUMUSAN MaSIAN ..o 6
1.3 Tujuan Penelitian ........cooveiiiiiieiie e 7
1.4 Manfaat PENelitian .......cccccvoieiieiiie e 7
1.5 Batasan Masalah ... 8
BAB 2. LANDASAN TEORETIS ..ottt 10
2.1 K@JIAN TEOM uviiiiiiii ettt 10
2.1.1 Hakikat Pembelajaran ..o 10
A. TEON BEIAJAr ..c.veivveieee et 10
D. TeOori BEIPIKIT ...ccvvceeiieciece e 26
2.1.2 Pola Pikir Design ThinKiNG ........cccceovieiiiiiiieiie e 27
a. Pengertian Pola Pikir Design Thinking ..........c.ccocvoeviiniiiinciene, 27
b. Manfaat Pola Pikir Design Thinking ..........ccccccevivvieiiieieiiesierieenn, 28
c. Karakteristik Pola Pikir Design ThinKing ...........cccccoveviivieiiennenn, 32
d. Cara Mengukur Pola Pikir Design Thinking ..........cccoccevvveviiinnnnnn, 34
e. Cara Meningkatkan Pola Pikir Design Thinking ..........ccccccceeenenne. 35
2.1.3 Keterampilan Proses Sains .........cccocevvereiiesieenesiesnese e, 36

a. Pengertian Keterampilan Proses Sains .........ccccvcveveviveneereesvennnnnns 36



b. Manfaat Keterampilan Proses Sains ...........cccocevvviievieene e ieenieennn, 37

c. Karakteristik Keterampilan Proses Sains ..........cccccoevvvieiiieiiecninnn, 38

d. Cara Mengukur Keterampilan Proses Sains ..........ccccooeveiencnennen. 41

e. Cara Meningkatkan Keterampilan Proses Sains ..........ccccccccevenienen. 42

2.1.4 Proses Desain ReKaYasa ...........cccceieeiierieiieieeie e, 43

a. Definisi Proses Desain ReKayasa ..........ccccocevvveeiieeiiieiiieinesiieesinen, 43

b. Karakteristik Proses Desain Rekayasa ...........cccocoveniieieiinineninnnnn, 43

. Tahapan Proses Desain ReKayasa ...........ccccverenireninininienieneennen, 45

d. Kelebihan dan Kekurangan Proses Desain Rekayasa ...................... 49

2. L5 STEM oot 50

a. DefiniSi STEM ......oooiiiiieice e 50

b. Karakteristik STEM ......cccoiviiiiieeiieseee e 52

C. TUJUAN STEM ..oiiiiie e 53

d. Kelebihan dan Tantangan Implementasi STEM ..............cccceveenen, 55

2.1.6 Project Based Learning .........ccccoceeeeeieneneneneseseseeeeee e 56

a. Definisi Project Based LEarning ........cccccvevevveeivereeseeneenieseesensnnns 56

b. Karakteristik Project Based Learning ............ccccvvvveviveneiieinerneennn, 57

c. Langkah-langkah Project Based Learning ..........cccceeeveeiveeiieennnnnn, 58

d. Kelebihan dan Kekurangan Project-Based Learning ...................... 59

2.1.7 Integrasi Proses Desain Rekayasa dalam STEM ...........ccccccveveneen, 61
2.1.8 Deskripsi Materi Sel Galvanik ............cccccoovvevieiiiiiiiec e, 65

a. Pengertian dan prinsip kerja sel Galvanik ...........c.ccccoooeviiiiennnnnn, 65

b. Miskonsepsi dalam Konsep Sel Elekrokimia ............ccccoovienenennen. 66

. Reaksi Redoks dalam Sel Galvanik ..........cccccocviiiiniiiininiene e, 66

d. Potensial Reduksi Standar dan Penghitungan ...........cccccccccevveviennn, 69

e. Aplikasi Sel Galvanik dalam Kehidupan Sehari-hari ...................... 73

2.2 Penelitian yang ReIevan ... 76
2.3 Kerangka Berpikir .........ccccoviieiieiiiie e 78
2.4 HIPOESIS ...eviiiiieiie ettt et nre et 81
BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN ..cooiiiiieieiceeeee e 82

3.1, Variabel PeNEIITIAN ... 82



3.2. Definisi OPerasional ...........cccceceiieieeiieiieie e 82
3.3. Populasi dan Sampel .......coooieiiiiii 87
3.3 L POPUIBST .. 87
3032 SAMPEL .. 87
3.4. Metode PENElItIAN .......ccoieiieiiiie e e 89
3.5. Instrumen Penelitian ... 90
a. Instrumen Keterampilan Proses SaiNS .........ccccoceverereneniinieneneseneene 91
b. Instrumen Pola Pikir Design Thinking ..........cccocvviininininicieienee, 92
3.6. Uji Coba INSLIUMEN ......cviiiieiece e 93
A UJIEVAlIAITAS oo 94
D. Uji RElI@bIlItas .......ccoooveiiiiii e 98
3.7. Teknik ANaliSisS DAta .......cccvevueeieiierieeie e see e 99
3.7.1 Uji Prasyarat ANaliSis ..........ccceiveiiiiieiieie e 99
3.7.2 UJE HIPOLESIS .vvveiiiciie sttt 100
3.8. Tempat dan Jadwal Penelitian.............ccoooeiiiininiiiecee 100
3.8.1 Tempat Penelitian ........cccccviiieiieiieicseee e 100
3.8.2 Jadwal Penelitian .........cccooeiiiiiiiiiieiceie e 101
BAB 4. HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ........ccccoviviiiiiieninn, 102
4.1, HaSil PENEIITIAN ....ocvveiicieiiee e e 102
4.1.1 Statistik Nilai Pretest-Posttest Keterampilan Proses Sains ........... 102
4.1.2 Statistik Skor Posttest Pola Pikir Design Thinking ............c.cc...... 120
4.1.3 Statistik Nilai Pretest-Posttest pada Setiap Indikator
Keterampilan Proses SaiNs ..........ccocoveieieneneneneniseseeee e, 126
4.1.4 Statistik Skor Posttest pada Setiap Indikator Pola Pikir Design
TRINKING oo e 134
4.1.5 Uji Prasyarat ANALISIS ......cccooviiieiiiieiiesiee e 140
4.2. PEMDANASAN ..o e 154

4.2.1 Pengaruh Integrasi Proses Desain Rekayasa dalam STEM
Terhadap Keterampilan Proses Sains ..........cccceevveieeieiieveesieennn, 154

4.2.2 Pengaruh Integrasi Proses Desain Rekayasa dalam STEM
Terhadap Pola Pikir Design Thinking ........cccccoevvvevieiiiesiesieen 175



4.2.3 Pengaruh Integrasi Proses Desain Rekayasa dalam STEM

Terhadap Keterampilan Proses Sains dan Pola Pikir Design

TRINKING <o 178
BAB 5. SIMPULAN DAN SARAN ..ot 182
5.1 SIMPUIBN .o 182
O.2 SANAN ..ttt ne s 183
DAFTAR PUSTAKA ettt et 184

LAMPIRAN-LAMPIRAN ... 205



