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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Hasil Observasi Ketersediaan Media Pembelajaran dan Bahan 

Ajar 

LEMBAR OBSERVASI 

 Berilah tanda ceklist (√) pada kolom yang tersedia sesuai dengan keadaan 

kelengkapan pembelajaran yang ada di sekolah. 

Aspek Indikator Ya Tidak Keterangan 

Kegiatan 

Pembelajaran 

di kelas  

Terdapat 

permasalahan 

selama proses 

pembelajaran fisika 

√  • peserta didik 

seringkali tidak fokus 

ketika kegiatan 

pembelajaran 

• peserta didik 

mengalami kesulitan 

pemahaman materi 

karena minimnya 

bahan ajar dan media 

pembelajaran 

Jenis - jenis 

media 

pembelajaran 

di kelas/ 

sekolah 

Ketersediaan media 

pembelajaran di 

kelas/ sekolah √  

• Papan tulis 

• Proyektor 

• Layar proyektor 

• Speaker 

Ketersediaan media 

pembelajaran pada 

materigelombang 

bunyi 
 √ 

• Belum tersedia 

media pembelajaran 
untuk menunjang 

kegiatan praktikum 

peserta didik 

Bahan ajar Ketersediaan dan 

penggunaan bahan 

ajar pada materi 

gelombang bunyi 

√  

• Buku paket sekolah 
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Lampiran 2 Lembar Wawancara 

Lembar Wawancara 

Analisis Kebutuhan Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Alat 

Praktikum Dibu Berbasis Project Based Learning (PjBL) Pada Materi 

Gelombang Bunyi di SMAN 1 Luragung 

 

Narasumber: M Firmansyah S.Pd 

1. Bagaimana sistem pembelajaran yang bapak gunakan di sekolah? Apakah 

selama proses pembelajaran mengalami permasalahan, seperti peserta didik 

sulit memahami materi? 

Jawab: Selama saya mengajar pada bidang fisika permasalahan terjadi pada 

literasi dan numerasi yang lemah sekali, literasi sains dikatakan lemah karena 

peserta didik tidak memiliki perjuangan atau motivasi belajar lebih giat, apalagi 

setelah dampak pandemic covid-19, semakin kesini tingkat perjuangan anak 

semakin melemah, aktivitas generasi z yang sangat dekat dengan gadget 

membuat pendidik harus bisa memanfaatkan gadget sebagai media bahan ajar. 

Khususnya dalam materi fisika peserta didik kurang mampu menguasai 

perhitungan atau matematis. 

2. Bagaimana kemampuan peserta didik dalam memahami materi dengan sistem 

pembelajaran yang selama ini bapak gunakan? 

Jawab: Karena kondisi setelah pandemic covid-19 juga kondisi lab yang jarang 

digunakan untuk kegiatan praktikum karena kurangnya alat-alat, guru sedikit 

kesulitan dalam mendongkrak kemampuan peserta didik dalam memahami dan 

menerapkan materi fisika pada kehidupan sehari-hari, guru tidak 

mengharapkan banyak pada kemampuan matematis peserta didik minimal 

mereka memahami teori-teori fisika dan penerapan dalam kehidupan sehari-

hari. Tantangan terbesar guru disini adalah bagaimana cara membuat peserta 

didik memandang fisika tidak melulu tentang menghitung, peserta didik 

minimal memahami materi meskipun tingkat kemampuan matematisnya 

rendah.  
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3. Media pembelajaran apa saja yang bapak gunakan selama proses 

pembelajaran?  

Jawab: penggunaan laboratorium dapat digunakan biasanya di kelas 10 pada 

materi pengukuran praktikum menggunakan jangka sorong dan mikrometer 

sekrup, untuk kelas 11 hukum hooke, elastisitas dan gelombang cahaya hanya 

tersedia alat untuk demonstrasi saja, jika untuk praktikum satu kelompok 

menggunakan satu alat sangat jarang dilakukan karena kurangnya ketersediaan 

alat. Dalam menyampaikan materi saya menggunakan Power Point yang 

ditampilkan pada layer proyektor. Juga sesekali menggunakan LKPD berbasis 

Problem Based Learning 

4. Berdasarkan pengalaman bapak mengajar, apakah materi gelombang bunyi 

termasuk yang sulit dipahami oleh peserta didik? 

Jawab: untuk gelombang bunyi terkait aplikasi di kehidupan sehari-hari peserta 

didik sudah cukup memahami, seperti contoh efek doppler yaitu ambulance. 

Dengan keterbatasan alat praktikum pada materi gelombang bunyi 

penyampaian materi terkait aplikasi pada kehidupan sehari-hari sudah dapat 

dipahami peserta didik. Untuk sub bab yang dirasa sulit yaitu interferensi 

bunyi, kesulitan untuk menggambarkan bagaimana interferensi bunyi terjadi, 

begitupun pada sub materi resonansi, difraksi, dan gejala-gejala peredaman 

bunyi yang sulit digambarkan kepada peserta didik. 

5. Pernahkah bapak menggunakan LKPD berbasis Project Based Learning pada 

kegiatan pembelajaran? 

Jawab: Pernah digunakan sesekali, hanya saja tidak secara sistematis sesuai 

sintaks yang ada pada model Project Based Learning, biasanya model Project 

Based Learning digunakan pada lembar proyek atau petunjuk praktikum. Saya 

lebih sering menggunakan LKPD berbasis Problem Based Learning. 

6. Apakah bapak pernah menggunakan media pembelajaran pada materi 

gelombang bunyi untuk mempermudah peserta didik dalam memahami materi? 

Jawab: hanya menggunakan alat yang tersedia di lingkungan sekolah seperti 

alat musik gitar.       
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7. Bagaimana pendapat bapak terkait pengembangan LKPD berbasis Project 

Based Learning untuk penggunaan alat praktikum DiBu pada materi 

gelombang bunyi? 

Jawab: pengembangan LKPD berbasis Project Based Learning untuk 

penggunaan alat praktikum DiBu pada materi gelombang bunyi dirasa dapat 

membantu peserta didik untuk memahami materi gejala-gejala difraksi, 

peredaman bunyi, juga dapat membuat peserta didik mendapatkan pengalaman 

belajar yang lebih baik dengan pembelajaran proyek berbasis praktikum.  
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Lampiran 3 Lembar Kuesioner 

Lembar Kuesioner 

Analisis Kebutuhan Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Alat 

Praktikum Dibu Berbasis Project Based Learning (PjBL) Pada Materi 

Gelombang Bunyi di SMAN 1 Luragung 

 

Nama  : 

Kelas  : 

Asal Sekolah : 

A. Petunjuk 

1. Lembar kuesioner ini diisi oleh peserta didik 

2. Mohon isi lembar kuesioner ini dengan memberikan tanda centang “√” pada 

kolom nilai yang sesuai dengan penilaian objektif menurut peserta didik 

B. Tabel Penilaian 

Keterangan skala: 

1 = sangat kurang/sangat tidak sesuai 

2 = tidak baik/tidak sesuai 

3 = cukup  

4 = baik/sesuai 

5 = sangat baik/sangat sesuai 

No Pertanyaan 
Pilihan Sikap 

1 2 3 4 5 

1 Pembelajaran fisika masuk kategori yang sulit 

dipahami 

     

2 Menurut saya materi gelombang bunyi sulit 

dipahami 

     

3 Saya dapat mengaplikasikan materi 

gelombang bunyi dalam kehidupan sehari-hari 

     

4 Pembelajaran fisika pada materi gelombang 

bunyi akan lebih mudah dipahami jika 

menggunakan media pembelajaran seperti 

LKPD dan Alat Praktikum 

     

5 Saya lebih menyukai pembelajaran yang 

membuat peserta didik berperan aktif selama 

kegiatan belajar 
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6 Saya membutuhkan media pembelajaran 

untuk memudahkan saya dalam memahami 

materi gelombang bunyi 

     

7 Saya membutuhkan Lembar Kerja Peserta 

Didik sebagai bahan ajar yang dapat 

memudahkan saya dalam memahami materi 

gelombang bunyi 

     

8 Saya suka Lembar Kerja Peserta Didik yang 

inovatif dan tidak membosankan 

     

9 Saya belum pernah melakukan praktikum 

pada materi gelombang bunyi 

     

10 Saya ingin kegiatan pembelajaran berbasis 

proyek menggunakan LKPD pada materi 

gelombang bunyi 

     

 

 

Kuningan, Februari 2023 

Peserta didik, 

 

 

 

 

 

(………………………) 
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Lampiran 4 Instrumen Validasi Ahli Materi 

INSTRUMEN VALIDASI PRODUK  

AHLI MATERI 

 

Satuan Pendidikan : SMA/MA 

Kelas/Semester : XI MIPA/Genap 

Pokok Bahasan : Gelombang Bunyi 

Pengembang : Siti Royhana 

Judul Penelitian : Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik 

Alat Praktikum Dibu Berbasis Project Based 

Learning (PjBL) Pada Materi Gelombang 

Bunyi 

Pembimbing I : Dr. H. Endang Surahman, M.Pd 

Pembimbing II : Dr. Nana, S.Pd., M.Pd 

Validator : 

Profesi :  

A. Petunjuk 

1. Lembar validasi ini diisi oleh validator 

2. Lembar validasi ini bertujuan untuk mengevaluasi kelayakan LKPD yang 

telah dikembangkan 

3. Mohon isi lembar validasi ini dengan memberikan tanda centang “√” pada 

kolom nilai yang sesuai dengan penilaian objektif menurut validator. 

4. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian yang sesuai dengan penilaian 

Bapak/Ibu dan berilah komentar/saran pada kolom yang disediakan. 

B. Tabel Penilaian 

Keterangan skala: 

1 = sangat kurang/sangat tidak sesuai 

2 = tidak baik/tidak sesuai 

3 = cukup  

4 = baik/sesuai 

5 = sangat baik/sangat sesuai 
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No Indikator 
Skala Penilaian 

Komentar 
1 2 3 4 5 

Aspek Didaktik  

1 Mengajak peserta didik 

aktif dalam proses 

pembelajaran 

      

2 Memberi penekanan pada 

proses untuk menemukan 

konsep 

      

3 Memiliki variasi stimulus 

melalui berbagai media 

dan kegiatan peserta 

didik 

      

4 Dapat mengembangkan 

kemampuan komunikasi 

sosial, emosional, moral, 

dan estetika pada diri 

anak 

      

5 Memiliki tujuan 

pembelajaran yang jelas 

dan bermanfaat 

      

Aspek Kesesuaian Materi dan Isi 

6 Relevansi materi dengan 

kompetensi dasar 

      

7 Kesesuaian materi 

dengan indikator 

      

8 Sistematika penyajian 

materi 

      

9 Kebenaran materi ditinjau 

dari aspek keilmuan 

      

10 Kejelasan topik 

pembelajaran 

      

11 Kejelasan uraian materi       

12 Kecukupan pemberian 

latihan 
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C. Catatan atau Saran 

 

 

D. Simpulan penilaian secara umum 

Secara umum media pembelajaran yang dibuat berdasarkan aspek media:  

1. Layak untuk uji coba lapangan tanpa revisi 

2. Layak uji coba lapangan dengan revisi sesuai saran/komentar 

3. Tidak layak diujicobakan di lapangan 

(Mohon diberi tanda silang (x) pada nomor sesuai dengan kesimpulan Bapak/Ibu). 

Tasikmalaya, ……….. 2023 

Validator Ahli Materi, 

 

 

 

 

(…………………………….) 
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Lampiran 5 Instrumen Validasi Ahli Media  

INSTRUMEN VALIDASI PRODUK 

AHLI MEDIA 

Satuan Pendidikan : SMA/MA 

Kelas/Semester : XI MIPA/Genap 

Pokok Bahasan : Gelombang Bunyi 

Pengembang : Siti Royhana 

Judul Penelitian : Pengembangan Lembar Kerja Peserta 

Didik Alat Praktikum Dibu Berbasis Project 

Based Learning (PjBL) Pada Materi 

Gelombang Bunyi 

Pembimbing I : Dr. H. Endang Surahman, M.Pd 

Pembimbing II : Dr. Nana, S.Pd., M.Pd 

Validator : 

Profesi :  

A. Petunjuk 

1. Lembar validasi ini diisi oleh validator 

2. Lembar validasi ini bertujuan untuk mengevaluasi kelayakan LKPD yang 

telah dikembangkan 

3. Mohon isi lembar validasi ini dengan memberikan tanda centang “√” pada 

kolom nilai yang sesuai dengan penilaian objektif menurut validator. 

4. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian yang sesuai dengan penilaian 

Bapak/Ibu dan berilah komentar/saran pada kolom yang disediakan. 

B. Tabel Penilaian 

Keterangan skala: 

1 = sangat kurang/sangat tidak sesuai 

2 = tidak baik/tidak sesuai 

3 = cukup  

4 = baik/sesuai 

5 = sangat baik/sangat sesuai 
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No Indikator 

Skala 

Penilaian Komentar 

1 2 3 4 5 

Aspek tampilan 

1 LKPD dilengkapi dengan 

cover yang menarik dan 

menggambarkan isi LKPD 

      

2 Ketepatan pemilihan dan 

komposisi warna pada 

background dengan warna 

tulisan LKPD 

      

3 Keterbacaan teks       

4 Ketepatan gambar dengan 

materi 

      

5 LKPD terlihat menarik 

dengan adanya 

penggunaan gambar 

      

6 Kejelasan gambar yang 

digunakan 

      

7 Kesesuaian dalam 

pemilihan gambar dengan 

isi materi 

      

8 LKPD dilengkapi daftar isi 

dan halaman 

      

9 Kemenarikan tampilan 

layout LKPD 

      

10 Warna dan unsur tata letak 

serasi dan memperjelas 

fungsi 

      

11 Tampilan background 

LKPD menarik 

      

12 Penempatan tata letak 

(judul, sub judul, ilustrasi 

menarik dan profesional) 

      

13 LKPD yang dibuat 

merupakan produk perdana 

dan telah dimodifikasi dari 

LKPD alat praktikum DiBu 

      

Aspek Huruf dan Tulisan 

14 Penggunaan variasi huruf 

(font) tidak berlebihan 

      

15 Ketepatan dalam pemilihan 

jenis huruf 
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16 Ketepatan dalam pemilihan 

ukuran huruf 

      

17 Huruf yang digunakan 

sederhana dan mudah 

dibaca 

      

18 Penggunaan tanda baca 

tepat 

      

19 Pemisah antar paragraph 

jelas dan sesuai 

      

Aspek Bahasa 

20 Menggunakan Bahasa 

yang baku dan sesuai KBBI 

      

21 Menggunakan struktur 

kalimat yang jelas dan 

efektif 

      

22 Kesesuaian ilustrasi dan 

materi 

      

23 Kegiatan dalam LKPD 

jelas dan mudah dipahami 

      

24 Pertanyaan yang disajikan 

mudah dipahami peserta 

didik 

      

Aspek Manfaat 

25 Kemudahaan penggunaan 

LKPD berbasis PjBL 

      

26 Ketertarikan menggunakan 

LKPD berbasis PjBL 

      

27 Peningkatan motivasi 

belajar peserta didik 

dengan menggunakan 

LKPD berbasis PjBL 

      

 

C. Catatan atau Saran 
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D. Simpulan penilaian secara umum 

Secara umum media pembelajaran yang dibuat berdasarkan aspek media:  

1. Layak untuk uji coba lapangan tanpa revisi 

2. Layak uji coba lapangan dengan revisi sesuai saran/komentar 

3. Tidak layak diujicobakan di lapangan 

(Mohon diberi tanda silang (x) pada nomor sesuai dengan kesimpulan Bapak/Ibu). 

Tasikmalaya, ………… 2023 

Validator Ahli Media, 

 

 

 

(………………………………….) 
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Lampiran 6 Instrumen Validasi Ahli Pembelajaran 

INSTRUMEN LEMBAR VALIDASI PRODUK  

AHLI PEMBELAJARAN 

Satuan Pendidikan : SMA/MA 

Kelas/Semester : XI MIPA/Genap 

Pokok Bahasan : Gelombang Bunyi 

Pengembang : Siti Royhana 

Judul Penelitian : Pengembangan Lembar Kerja Peserta 

Didik Alat Praktikum Dibu Berbasis Project 

Based Learning (PjBL) Pada Materi 

Gelombang Bunyi 

Pembimbing I : Dr. H. Endang Surahman, M.Pd 

Pembimbing II : Dr. Nana, S.Pd., M.Pd 

Validator : 

Profesi :  

A. Petunjuk 

1. Lembar validasi ini diisi oleh validator 

2. Lembar validasi ini bertujuan untuk mengevaluasi kelayakan LKPD yang 

telah dikembangkan 

3. Mohon isi lembar validasi ini dengan memberikan tanda centang “√” pada 

kolom nilai yang sesuai dengan penilaian objektif menurut validator. 

4. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian yang sesuai dengan penilaian 

Bapak/Ibu dan berilah komentar/saran pada kolom yang disediakan. 

B. Tabel Penilaian 

Keterangan skala: 

1 = sangat kurang/sangat tidak sesuai 

2 = tidak baik/tidak sesuai 

3 = cukup  

4 = baik/sesuai 

5 = sangat baik/sangat sesuai 
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No Indikator 
Skala Penilaian 

Komentar 
1 2 3 4 5 

Aspek Kesesuaian LKPD Berbasis PjBL 

1 LKPD sudah sesuai 

dengan sintaks Project 

Based Learning 

a. Penentuan proyek 

b. Rancangan Langkah-

langkah penyelesaian 

proyek 

c. Penyusunan jadwal 

pelaksanaan proyek 

d. Penyelesaian proyek 

dengan fasilitas dan 

monitoring guru 

e. Penyusunan laporan 

dan presentasi hasil 

proyek 

f. Evaluasi proses dan 

hasil proyek 

      

2 LKPD berbasis Project 

Based Learning melatih 

peserta didik belajar 

mandiri 

      

3 LKPD berbasis Project 

Based Learning dapat 

membangkitkan minat 

dan keinginan peserta 

didik untuk 

menyelesaikan masalah 

dan proyek secara 

langsung 

      

4 LKPD berbasis Project 

Based Learning 

mendorong peserta didik 

dalam melakukan dan 

menyelesaikan proyek 

secara sistematis 

      

5 LKPD berbasis Project 

Based Learning 

membantu peserta didik 

dalam meraih pembuktian 

atas hasil dari pengolahan 

data yang didapat 
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6 LKPD berbasis Project 

Based Learning melatih 

peserta didik dalam 

evaluasi berdasarkan data 

yang diperoleh 

      

 

C. Catatan atau Saran 

 

D. Simpulan penilaian secara umum 

Secara umum media pembelajaran yang dibuat berdasarkan aspek media:  

1. Layak untuk uji coba lapangan tanpa revisi 

2. Layak uji coba lapangan dengan revisi sesuai saran/komentar 

3. Tidak layak diujicobakan di lapangan 

(Mohon diberi tanda silang (x) pada nomor sesuai dengan kesimpulan Bapak/Ibu). 

Tasikmalaya, ………….. 2023 

Validator Ahli Pembelajaran, 

 

 

 

 

(………………………………….) 

  



153 

 

 

 

Lampiran 7 Lembar Kepraktisan Produk 

Lembar Kepraktisan Produk 

Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Alat Praktikum Dibu Berbasis 

Project Based Learning (PjBL) Pada Materi Gelombang Bunyi 

Satuan Pendidikan : SMA/MA 

Kelas/Semester : XI MIPA/Genap 

Pokok Bahasan : Gelombang Bunyi 

Pengembang : Siti Royhana 

Judul Penelitian : Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik 

Alat Praktikum Dibu Berbasis Project Based 

Learning (PjBL) Pada Materi Gelombang 

Bunyi 

Pembimbing I : Dr. H. Endang Surahman, M.Pd 

Pembimbing II : Dr. Nana, S.Pd., M.Pd 

Nama Pendidik : 

 

A. Petunjuk 

1. Lembar respon pendidik ini diisi oleh guru Fisika 

2. Lembar respon pendidik ini bertujuan untuk menilai kepraktisan LKPD yang 

telah dikembangkan 

3. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian yang sesuai dengan penilaian 

Bapak/Ibu dan berilah komentar/saran pada kolom yang disediakan. 

B. Tabel Penilaian 

Keterangan skala: 

1 = sangat kurang/sangat tidak sesuai 

2 = tidak baik/tidak sesuai 

3 = cukup  

4 = baik/sesuai 

5 = sangat baik/sangat sesuai 
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No Indikator 
Skala Penilaian 

Komentar 
1 2 3 4 5 

Aspek Kualitas Isi 

1 LKPD dapat memberikan 

pengalaman dan 

pengetahuan pada peserta 

didik 

      

2 Kesesuaian dengan tujuan 

pembelajaran 

      

3 LKPD dapat 

membiasakan peserta 

didik bekerja secara 

ilmiah serta 

mengaitkannya dalam 

kehidupan sehari-hari 

      

4 Penggunaan LKPD dalam 

pembelajaran dapat 

menghemat waktu dan 

efisien digunakan dalam 

pembelajaran. 

      

5 Percobaan di dalam 

LKPD membuat belajar 

jadi lebih mandiri. 

      

6 Pernyataan dan struktur 

kalimat LKPD mudah 

dipahami. 

      

Aspek Ketepatan Cakupan 

7 Kesesuaian dengan 

tujuan pembelajaran. 

      

8 Kesesuaian KI, KD, dan 

indikator. 

      

9 Contoh yang diberikan 

sesuai dengan fakta 

kehidupan sehari-hari. 

      

Aspek Model Project Based Learning 

10 LKPD sudah sesuai 

dengan sintaks Project 

Based Learning 

a. Penentuan proyek 

b. Rancangan Langkah-

langkah 

penyelesaian proyek 

c. Penyusunan jadwal 

pelaksanaan proyek 
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d. Penyelesaian proyek 

dengan fasilitas dan 

monitoring guru 

e. Penyusunan laporan 

dan presentasi hasil 

proyek 

f. Evaluasi proses dan 

hasil proyek 

11 LKPD berbasis Project 

Based Learning melatih 

peserta didik belajar 

mandiri 

      

12 LKPD berbasis Project 

Based Learning dapat 

membangkitkan minat 

dan keinginan peserta 

didik untuk 

menyelesaikan masalah 

dan proyek secara 

langsung 

      

13 LKPD berbasis Project 

Based Learning 

mendorong peserta didik 

dalam melakukan dan 

menyelesaikan proyek 

secara sistematis 

      

14 LKPD berbasis Project 

Based Learning 

membantu peserta didik 

dalam meraih pembuktian 

atas hasil dari pengolahan 

data yang didapat 

      

15 LKPD berbasis Project 

Based Learning melatih 

peserta didik dalam 

evaluasi berdasarkan data 

yang diperoleh 

      

Aspek Tampilan LKPD 

16 LKPD yang dibuat 

merupakan produk 

perdana yang belum ada 

sebelumnya 

      

17 Meningkatkan motivasi 

belajar peserta didik 

      

18 Desain tampilan isi LKPD 

menarik untuk dilihat 
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19 Bahasa yang digunakan 

dalam LKPD mudah 

dipahami oleh peserta 

didik 

      

20 Gambar yang digunakan 

mudah dipahami peserta 

didik 

      

21 Kombinasi warna yang 

digunakan dalam LKPD 

menarik 

      

C. Catatan atau Saran 

 

 

Kuningan, .................. 2023 

Pendidik ybs, 

 

 

 

 

 

(………………………………….) 
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Lampiran 8 Lembar Respon Peserta Didik 

Lembar Respon Peserta Didik 

Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Alat Praktikum Dibu Berbasis 

Project Based Learning (PjBL) Pada Materi Gelombang Bunyi 

 

A. Petunjuk Pengisian 

1. Sebelum melakukan penilaian terhadap LKPD, isilah identitas terlebih 

dahulu 

2. Jawablah dengan jujur dan objektif 

3. Berikan tanda centang “√” pada kolom yang sesuai 

4. Terdapat dua jawaban, berikut deskripsi jawabannya 

Jawaban Deskripsi 

Ya Jika pernyataan sesuai dengan pendapat peserta didik 

Tidak Jika pernyataan tidak sesuai dengan pendapat peserta didik 

 

No Indikator pernyataan Penilaian 

Ya Tidak 

1 Media LKPD berbasis Project Based Learning 

yang digunakan adalah media 

pembelajaran yang baru 

  

Belajar menggunakan LKPD berbasis 

Project Based Learning lebih 

menyenangkan  

  

2 Materi Penyajian materi pada LKPD lebih 

menarik dan mudah dipahami 

  

Penggunaan Bahasa dan istilah pada 

LKPD tidak membingungkan 

  

3 Pembelajaran LKPD berbasis Project Based Learning 

menggunakan alat praktikum DiBu pada 

materi gelombang bunyi sama seperti 

pembelajaran pada materi-materi 

sebelumnya  

  

Mengikuti pembelajaran fisika 

menggunakan LKPD berbasis Project 

Based Learning menggunakan alat 

praktikum DiBu memudahkan saya 

memahami materi gelombang bunyi 

  

LKPD berbasis Project Based Learning 

menggunakan alat praktikum DiBu 

membuat saya termotivasi dalam belajar 

fisika 
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Saya ingin menggunakan LKPD 

berbasis Project Based Learning pada 

materi lain 

  

 

Kuningan, ………….. 2023 

Peserta didik, 

 

 

 

 

 

(………………………) 
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Lampiran 9 Petunjuk Manual Praktikum 

Petunjuk Manual Percobaan Gejala Gelombang Bunyi 

A. Kompetensi Dasar dan Indikator 

3.10 Menerapkan konsep 

dan prinsip gelombang 

bunyi dan cahaya 

dalam teknologi 

1. Mengklasifikasikan gejala yang 

terjadi pada gelombang bunyi 

2. Menyelidiki peristiwa yang 

merupakan gejala gelombang bunyi 

3. Menjelaskan syarat terjadinya 

difraksi gelombang bunyi 

4. Menganalisis pola destruktif difraksi 

gelombang bunyi 

4.10 Melakukan praktikum 

tentang gelombang 

bunyi dan/atau cahaya, 

berikut presentasi hasil 

praktikum dan makna 

fisisnya misalnya 

sonometer, dan kisi 

difraksi 

1. Melakukan praktikum untuk 

menjelaskan gejala perambatan 

gelombang bunyi 

2. Melakukan praktikum untuk 

menjelaskan peristiwa peredaman 

gelombang bunyi 

3. Melakukan praktikum untuk 

menjelaskan peristiwa difraksi 

gelombang bunyi 

4. Mampu membaca skala pada alat 

pengukur frekuensi 

 

B. Tujuan Praktikum 

1. Mempelajari bahwa gelombang bunyi merambatan ke segala arah 

2. Menyelidiki peristiwa peredaman gelombang bunyi 

3. Menentukan frekuensi (f) sumber bunyi melalui gejala difraksi 

gelombang bunyi 

C. Landasan Teori 

Gelombang bunyi merambat pada medium, sehingga disebut gelombang 

mekanik. Cepat rambat gelombang bunyi memenuhi persamaan v = λf. Nilai cepat 

rambat gelombang bunyi di udara dianggap 340 m/s. 

Gelombang bunyi merambat dari sumber bunyi ke segala arah. Saat 

gelombang bunyi menemui suatu penghalang, akan terjadi beberapa kemungkinan 

bergantung pada bahan penghalangnya, bisa dipantulkan, dibelokkan, diteruskan, 
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atau diredam. Jika dipantulkan atau dibelokkan maka gelombang bunyi akan 

mengalami perubahan arah rambat, jika diredam atau diteruskan maka gelombang 

bunyi disuatu titik dengar akan mengalami perubahan pada amplitudo gelombang 

bunyinya. Gelombang bunyi yang melalui satu celah kecil atau tepi rintangan yang 

tipis atau runcing akan mengalami difraksi, jika melalui dua celah kecil maka 

gelombang bunyi yang keluar dari dari kedua celah itu akan mengalami interferensi. 

Difraksi gelombang bunyi dapat terjadi pada sebuah celah tunggal yang 

lebarnya lebih kecil daripada panjang gelombang bunyinya atau tepi rintangan yang 

tipis atau runcing. Celah tunggal itu membuat gelombang bunyi yang melewatinya 

mengalami difraksi pada tepi-tepi celah. Jika pada jarak l dari celah tunggal diberi 

detektor bunyi, akan terbentuk suatu difraksi maksimum, di kanan kirinya akan ada 

difraksi minimum dan disusul lagi dengan difraksi maksimum, begitu seterusnya. 

 

 

Difraksi maksimum: 

𝑑(
𝑦

𝑙
 )  =  (𝑛 −  

1

2
) 𝜆 

Difraksi minimum: 

𝑑(
𝑦

𝑙
 )  =  𝑛𝜆 

keterangan: 

d = lebar celah 

y = jarak celah ke difraksi maksimum 

n = difraksi maksimum ke- (1, 2, …) 

λ = panjang gelombang bunyi 

Manusia dapat mendengar bunyi pada rentang frekuensi 20 Hz – 20.000 

Hz, serta intensitas bunyi pada rentang 10-12 W.m-2 – 1 W.m-2. Intensitas bunyi 

bernilai 10-12 W.m-2 merupakan intensitas bunyi terkecil yang dapat didengar 

manusia yang disebut intensitas ambang pendengaran, intensitas dengan nilai 

y 

 

y 

 

y 

 

y 

 

y 

 

y 

 

y 

 

y 

Sumber: www.ahmadsyahbio.tk 

 

www.ahmadsyahbio.tk 

 

www.ahmadsyahbio.tk 

 

www.ahmadsyahbio.tk 
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www.ahmadsyahbio.tk 

 

www.ahmadsyahbio.tk 

Sumber: slideshare.net 
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slideshare.net 
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lebih kecil dari intensitas ambang pendengaran tidak dapat didengar oleh manusia. 

Intensitas bunyi terbesar yang masih dapat didengar manusia bernilai 1 W.m-2 

disebut intensitas ambang perasaan. 

Satuan bunyi yang terukur oleh desibel meter dengan satuan desibel (dB) 

merupakan satuan untuk taraf intensitas bunyi atau intensitas relatif. Hubungan 

taraf intensitas bunyi dengan intensitas bunyi sebagaimana persamaan berikut: 

𝑇𝐼 =  10 𝑙𝑜𝑔 
𝐼

𝐼0
 

Keterangan: 

TI: Taraf Intensitas Bunyi (dB) 

I : Intensitas bunyi (W.m-2) 

I0: Intensitas standar atau Intensitas ambang pendengaran (10-12 W.m-2) 

D. Pertanyaan Praktikum 

1. Bagaimana arah rambat gelombang bunyi? 

2. Dengan memanfaatkan gejala peredaman, bahan mana yang lebih baik 

dalam meredam gelombang bunyi? Mengapa? 

3. Apa yang terjadi pada gelombang bunyi saat terjadi gejala pelenturan? 

4. Bagaimana cara menghitung nilai panjang gelombang bunyi pada gejala 

pelenturan gelombang bunyi? 

5. Berapa nilai frekuensi gelombang bunyi yang dihasilkan oleh sumber bunyi 

pada alat praktikum? 

E. Alat dan Bahan 

1. Satu set media pembelajaran fisika gejala gelombang bunyi 

2. Penggaris 1 meter 

3. Alat tulis 

4. Kalkulator 

F. Langkah Percobaan 

Percobaan 1 : Percobaan perambatan gelombang bunyi 

Tujuan  : Menunjukkan perambatan gelombang bunyi 
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Langkah Percobaan: 

1) Ukur tingkat intensitas bunyi saat buzzer off, pada suatu jarak pada lima 

tempat berbeda yang memiliki nilai taraf intensitas yang sama. Dicatat dan 

ditandai posisinya; 

2) Ukur jarak kelima titik tempat yang ditandai dari sumber bunyi; 

3) Ulangi langkah satu dan dua saat buzzer on; 

4) Hitung selisih tingkat intensitas sebelum dan setelah buzzer dihidupkan; 

5) Ulangi langkah 1), 2), dan 3) untuk TI2, TI3, TI4, dan TI5. 

 

Percobaan 2 : Percobaan peredaman gelombang bunyi 

Tujuan  : Menunjukkan peredaman gelombang bunyi 

1) Hidupkan buzzer dan mengukur tingkat intensitas bunyi di r1; 

2) Pasang dinding pembatas tepat di depan buzzer, mengukur tingkat 

intensitas bunyi di r1; 

3) Ulangi langkah 1) dan 2) saat diberi penghalang A, dan saat diberi 

penghalang B; 

4) Ulangi langkah 1) dan 2) pada jarak yang berbeda hingga didapat minimal 

lima posisi berbeda. 

5) Hitung selisih intensitas bunyi tanpa penghalang dengan berpenghalang A, 

dan selisih intensitas bunyi tanpa penghalang dengan berpenghalang B. 

 

Percobaan 3 : Percobaan gejala Difraksi gelombang bunyi 

Tujuan  : Menunjukkan peristiwa pelenturan gelombang bunyi 

Langkah Percobaan: 

1) Pasang dinding pembatas celah tunggal; 

2) Ukur tingkat intensitas bunyi pada posisi sejajar sumber bunyi dan celah 

tunggal di r5 dari dinding pembatas; 

3) Ukur tingkat intensitas bunyi pada posisi lain berjarak y di r5 untuk 

mendapatkan data n ke-1 hingga n ke-5. 

4) Hitung nilai panjang gelombang bunyi yang dihasilkan buzzer berdasarkan 

percobaan gejala difraksi bunyi. 
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5) Hitung nilai frekuensi gelombang bunyi yang dihasilkan buzzer. 

 

G. Daftar Pustaka 

Kanginan, Marthen.FISIKA Untuk SMA/MA Kelas XI.Jakarta:PENERBIT 

ERLANGGA 

Sudjana.METODA STATISTIKA.Bandung:Penerbit TARSITO 

  



164 

 

 

 

Lampiran 10 Lembar Kegiatan Peserta Didik Oleh Alfi Azzahra (2021) 

Lembar Kegiatan Praktikum 

“Menentukan Nilai frekuensi (f) Sumber Bunyi” 

Nama : 

Kelas : 

Kelompok : 

Anggota : 

 

A. Praktikum 1: Perambatan gelombang bunyi 

Waktu memulai praktikum: 

Waktu selesai praktikum: 

Percobaan 

ke- 
L (cm) I(dB) Posisi 

    

    

    

    

    

 

B. Praktikum 2: Bahan peredam gelombang bunyi 

Waktu memulai praktikum: 

Waktu selesai praktikum: 

L (cm) 

Intensitas Bunyi (dB) 

Triplek Styrofoam 
Kardus 

kertas 

Kardus 

plastik 
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C. Praktikum 3: menentukan frekuensi sumber bunyi pada gejala difraksi 

Waktu memulai praktikum: 

Waktu selesai praktikum: 

1) Mengukur nilai intensitas bunyi pada berbagai posisi y hingga didapat 

pola destruktif ke-3. 

Percobaan 1 

Lebar celah = 7 cm 

y (cm) 

l = 30 cm l = 40 cm l = 50 cm 

I (dB) 
n 

ke- 
I (dB) 

n 

ke- 
I (dB) n ke- 

10       

20       

30       

40       

50       

60       

70       

80       

90       

100       

 

Percobaan 2 

Lebar celah = 7 cm 

y (cm) 
l = 30 cm l = 40 cm l = 50 cm 

I (dB) n ke- I (dB) n ke- I (dB) n ke- 

10       

20       

30       

40       

50       

60       

70       

80       

90       

100       

 

Percobaan 3 

Lebar celah = 7 cm 

y (cm) 

l = 30 cm l = 40 cm l = 50 cm 

I (dB) 
n 

ke- 
I (dB) 

n 

ke- 
I (dB) n ke- 
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10       

20       

30       

40       

50       

60       

70       

80       

90       

100       

 

Percobaan 4 

Lebar celah = 7 cm 

y (cm) 
l = 30 cm l = 40 cm l = 50 cm 

I (dB) n ke- I (dB) n ke- I (dB) n ke- 

10       

20       

30       

40       

50       

60       

70       

80       

90       

100       
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2) Analisislah data yang anda dapat! 

a. Pola Destruktif (dalam meter) 

Jarak Layar 
Percobaan 

ke- 

λ pola destruktif ke- 
𝜆̅ 

1 2 3 

50 cm 

1     

2     

3     

4     

40 cm 

1     

2     

3     

4     

30 cm 

1     

2     

3     

4     

 

b. Frekuensi (v dianggap 340 m/s) 

No. f = 
𝑣

𝜆𝑛
̅̅ ̅̅  (Hz) f2 |fi - 𝑓 |̅ |fi - 𝑓 |̅2 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

Ʃ     

𝑓 ̅     

Simpangan baku = √
Ʃ(|𝑓𝑖− 𝑓̅|2

𝑛−1
  

 

3) Pada pola destruktif ke berapa terjadi bunyi paling lemah? 

4) Berapakah frekuensi yang dihasilkan sumber bunyi?  

(𝑓 =  𝑓̅  ±  √
Ʃ(|𝑓𝑖 − 𝑓|̅2

𝑛 − 1
 𝐻𝑧) 
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Lampiran 11 Lembar Observasi Keterlaksanaan Model 

Materi Pokok : Gelombang Bunyi  

Sasaran  : Peserta Didik SMA Kelas XI IPA 

Judul Penelitian  : Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Alat  Praktikum Dibu Berbasis Project Based Learning 

(PjBL) Pada Materi Gelombang Bunyi 

Peneliti : Siti Royhana 

Tanggal Penelitian  :  

 

Petunjuk pengisian: 

1. Lembar observasi diisi oleh observer. 

2. Lembar observasi ini bertujuan untuk memastikan keterlaksanaan pembelajaran dan pengambilan data uji coba pada saat 

praktikum berjalan sesuai dengan tujuan praktikum dan sesuai dengan sintaks-sintaks model Project Based Learning. 

3. Mohon mengisikan skor indikator dengan memberi tanda centang “√” pada kolom skor yang telah disediakan. 

 

Sintaks Model 

Pembelajaran PjBL 
Kegiatan Pembelajaran 

Keterlaksanaan 

Ya Tidak 

Kegiatan Pendahuluan 

 Orientasi 

• Melakukan pembukaan dengan salam pembuka, memanjatkan syukur kepada 

Tuhan YME dan berdoa untuk memulai pembelajaran. 

• Memeriksa kehadiran peserta didik sebagai sikap disiplin. 
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• Menyiapkan fisik dan psikis peserta didik dalam mengawali kegiatan 

pembelajaran. 

Apresiasi 

• Recall materi pembelajaran yang menunjang pembelajaran gelombang bunyi. 

Sebagai apersepsi guru bertanya: “Apa saja gejala-gejala gelombang?” 

Motivasi 

• Guru memberikan fenomena di kehidupan berkaitan dengan gejala gelombang 

yang dapat diamati dalam kehidupan, “saat kita di dalam kamar 

mendengarkan suara tv yang berada di luar kamar, jelaskah suara yang 

terdengar? Bagaimana suaranya jika pintu kamar ditutup? Mengapa 

demikian?”. Kemudian guru membagi kelas menjadi kelompok beranggota 

enam orang. 

 

Pemberian Acuan 

• Memberitahukan tentang KI, KD, IPK, pada pertemuan yang berlangsung 

• Memberitahukan materi pembelajaran yang akan dibahas 

• Menyampaikan tujuan pembelajaran pada pertemuan yang berlangsung 

Kegiatan Inti 

 Kegiatan guru Kegiatan peserta didik   

Penentuan Proyek • Guru membagi kelompok dengan beranggotakan 

enam orang 

• Guru menyampaikan sub tema proyek yang akan 

dilaksanakan dan membagikan sub tema kepada 

setiap kelompok 

• Peserta didik duduk secara 

berkelompok bersama 

kelompoknya masing-

masing 

  

Perancangan langkah-

langkah penyelesaian 

proyek 

• Guru menjelaskan langkah-langkah praktikum dari 

setiap sub tema 

 

• Peserta didik menerima 

LKPD 
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• Peserta didik 

memperhatikan 

penjelasan guru 

• Peserta didik menyiapkan 

sumber atau bahan dan 

alat yang dapat 

mendukung kegiatan 

penyelesaian tugas proyek 

Penyusunan jadwal 

pelaksanaan proyek 
• Guru memastikan seluruh peserta didik memahami 

apa yang akan dilakukan selama kegiatan proyek. 

• Peserta Peserta didik 

melakukan diskusi dan 

saling tukar pendapat untuk 

menentukan penjadwalan 

kegiatan yang akan 

dirancang selama 

menyelesaikan proyek 

  

Penyelesaian proyek 

dengan fasilitas dan 

monitoring guru 

• Guru mendampingi peserta didik dalam kegiatan 

praktikum 

• Peserta didik melakukan 

kegiatan praktikum secara 

berkelompok 

  

Penyusunan laporan dan 

presentasi hasil proyek 
• Guru menjelaskan kepada peserta didik hasil 

praktikum dibuat dalam bentuk laporan yang 

nantinya akan dipresentasikan. 

• Peserta didik melakukan 

penyusunan laporan 

proyek berdasarkan hasil 

presentasi 

  

Evaluasi proyek • Guru dan peserta didik melakukan refleksi terhadap aktivitas dan hasil tugas 

proyek. 

• Peserta didik diberi kesempatan mengemukakan pengalamannya selama 

menyelesaikan tugas proyek yang berkembang dengan diskusi memperbaiki kinerja 

selama menyelesaikan tugas proyek secara berkelompok 

  

  



171 

 

 
 

Kegiatan Penutup 

 • Guru Bersama peserta didik menyampaikan kesimpulan hasil praktikum. 

• Guru memberikan apresiasi karena telah mengikuti pembelajaran. 

• Guru menutup pembelajaran dengan doa dan salam penutup. 

  

 

Kuningan, ………….. 2023 

Observator, 

 

 

 

 

 

(………………………) 
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Lampiran 12 Daftar Subjek Uji Coba Penelitian 

NO NAMA KELAS 

1 Aas Tri Anjani XII MIPA 1 

2 Agung Prasetyo Ilham XII MIPA 1 

3 Alya Pujiati Pratiwi XII MIPA 1 

4 Arvi Sechandika Kurnia XII MIPA 1 

5 Chica Sulistiawati XII MIPA 1 

6 Denita Rahayu XII MIPA 1 

7 Diah Setiasih XII MIPA 1 

8 Dwi Noviyani XII MIPA 1 

9 Elsa Malinda Oktavia XII MIPA 1 

10 Eva Putri Tiara XII MIPA 1 

11 Ghefira Pramesty Ramadhani XII MIPA 1 

12 Ifka Maulida XII MIPA 1 

13 Laduni Wahyu Pertiwi XII MIPA 1 

14 Lusi Fitriandani XII MIPA 1 

15 Meilinda Dwi Rahayu XII MIPA 1 

16 Muhamad Akbar Hidayat XII MIPA 1 

17 Muhammad Gilang Nur'arif XII MIPA 1 

18 Nabila Putri Pelisa XII MIPA 1 

19 Nadya Firdaus XII MIPA 1 

20 Nesa Rahmadani XII MIPA 1 

21 Nova Maulani XII MIPA 1 

22 Purwanti Nuraini XII MIPA 1 

23 Revalina Destianti XII MIPA 1 

24 Rezal XII MIPA 1 

25 Saeful Imam XII MIPA 1 

26 Serli Maelani XII MIPA 1 

27 Siska Selawati XII MIPA 1 

28 Syahla Maisa Fatihah XII MIPA 1 

29 Tasya Nabilla Haryadi XII MIPA 1 

30 Tetin Kurnia XII MIPA 1 

31 Wildan Noufaldi XII MIPA 1 

32 Zahra Dwi Syahira XII MIPA 1 

33 Aas Mustika XII MIPA 2 
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34 Adinda Jauza Rihadatul'aisy XII MIPA 2 

35 Akbar Maulana XII MIPA 2 

36 Andy Syahriansah XII MIPA 2 

37 Anggunsari XII MIPA 2 

38 Camalia Purnama XII MIPA 2 

39 Dea Febriyanti Maharani XII MIPA 2 

40 Devi Nur Azhary XII MIPA 2 

41 Dika Maulana Rosad XII MIPA 2 

42 Dwi Angelika Kusnandar Putri XII MIPA 2 

43 Elsa Aulia XII MIPA 2 

44 Euis Rismayanti XII MIPA 2 

45 Ezi Yusmel Rajasetya XII MIPA 2 

46 Fitriani XII MIPA 2 

47 Ian Rianto XII MIPA 2 

48 Khanifah Nurfadilah XII MIPA 2 

49 Meiandra Putri Zulera XII MIPA 2 

50 Mohammad Wildan Haikal XII MIPA 2 

51 Mu'ti Fakhrul Milah XII MIPA 2 

52 Muhammad Akhza Maula XII MIPA 2 

53 Muhammad Raihan XII MIPA 2 

54 Naisha Aprilla XII MIPA 2 

55 Nayara Khairin Nisa Nurul Iman XII MIPA 2 

56 Nita Amalia XII MIPA 2 

57 Pingkan Oktapaldini XII MIPA 2 

58 Rakha Zahran Aiman XII MIPA 2 

59 Restya Octaviani XII MIPA 2 

60 Rika Melati Putri XII MIPA 2 

61 Rizha Zandra Firdan  XII MIPA 2 

62 Selvi Nur'ifani XII MIPA 2 

63 Shelvi Agustin XII MIPA 2 

64 Sulistina XII MIPA 2 

65 Tania Amelia XII MIPA 2 

66 Teti Laelasari XII MIPA 2 

67 Wida Mustika Dwi Maharani XII MIPA 2 

68 Yuniar Octaviani XII MIPA 2 
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Lampiran 13 Hasil Kuesioner Analisis Kebutuhan 

1. Pembelajaran fisika masuk kategori yang sulit dipahami 

 

2. Menurut saya materi gelombang bunyi sulit dipahami 
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3. Saya dapat mengaplikasikan materi gelombang bunyi dalam kehidupan sehari-

hari 

 

4. Pembelajaran fisika pada materi gelombang bunyi akan lebih mudah dipahami 

jika menggunakan media pembelajaran seperti LKPD dan Alat Praktikum 
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5. Saya lebih menyukai pembelajaran yang membuat peserta didik berperan aktif 

selama kegiatan belajar 

 

6. Saya membutuhkan media pembelajaran untuk memudahkan saya dalam 

memahami materi gelombang bunyi 
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7. Saya membutuhkan Lembar Kerja Peserta Didik sebagai bahan ajar yang dapat 

memudahkan saya dalam memahami materi gelombang bunyi 

 

8. Saya suka Lembar Kerja Peserta Didik yang inovatif dan tidak membosankan 
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9. Saya belum pernah melakukan praktikum pada materi gelombang bunyi 

 

10. Saya ingin kegiatan pembelajaran berbasis proyek menggunakan LKPD pada 

materi gelombang bunyi 
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Lampiran 14 Hasil Validasi Ahli Materi Validator 1 
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182 

 

 

 

Lampiran 15 Hasil Validasi Ahli Materi Validator 2 sebelum revisi 
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Lampiran 16 Hasil Validasi Ahli Materi Validator 2 setelah revisi  
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Lampiran 17 Hasil Validasi Ahli Materi Validator 3 
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Lampiran 18 Hasil Validasi Ahli Media Validator 1 
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Lampiran 19 Hasil Validasi Ahli Media Validator 2 sebelum revisi 
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Lampiran 20 Hasil Validasi Ahli Media Validator 2 setelah revisi  
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Lampiran 21 Hasil Validasi Ahli Media Validator 3 
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Lampiran 22 Hasil Validasi Ahli Pembelajaran Validator 1 sebelum revisi 
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Lampiran 23 Hasil Validasi Ahli Pembelajaran Validator 1 setelah revisi 
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Lampiran 24 Hasil Validasi Ahli Pembelajaran Validator 2 

  



214 

 

 

 

 

  



215 

 

 

 

  



216 

 

 

 

Lampiran 25 Hasil Validasi Ahli Pembelajaran Validator 3 
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Lampiran 26 Data Hasil Validasi dan Perhitungan Indeks Aiken 

23.1 Validasi Ahli Materi 

No  

Butir 

Validator   S1 S2 S3 ∑ 𝒔 V 
Rata-Rata  

Tiap Aspek 
Kriteria 

1 2 3 

Aspek Didaktik 

1 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

0.85 
Sangat 

Valid 

2 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

3 4 5 5 3 4 4 11 0.9 

4 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

Aspek Kesesuaian Materi dan Isi 

5 3 5 5 2 4 4 10 0.8 

0.84 
Sangat 

Valid 

6 4 5 5 3 4 4 11 0.9 

7 3 5 4 2 4 3 9 0.8 

8 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

9 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

10 4 5 5 3 4 4 11 0.9 

11 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

12 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

Rata-rata 0.85 
Sangat 

Valid 

 

23.2 Validasi Ahli Media 

No 

Butir 

Validator 
S1 S2 S3 ∑ 𝒔 

 
V 

Rata-Rata 

Tiap Aspek 
Kriteria 

1 2 3 

Aspek Tampilan 

1 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

0.84 
Sangat 

Valid 

2 4 5 5 4 4 3 11 0.9 

3 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

4 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

5 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

6 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

7 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

8 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

9 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

10 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

11 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

12 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

13 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

Aspek Huruf dan Tulisan 

14 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

0.83 
Sangat 

Valid 

15 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

16 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

17 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

18 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

19 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

Aspek Bahasa 

20 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

0.83 
Sangat 

Valid 

21 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

22 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

23 4 5 4 3 4 3 10 0.8 
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No 

Butir 

Validator 
S1 S2 S3 ∑ 𝒔 

 
V 

Rata-Rata 

Tiap Aspek 
Kriteria 

1 2 3 

24 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

Aspek Manfaat 

25 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

0.83 
Sangat 

Valid 
26 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

27 4 5 4 3 4 3 10 0.8 

Rata - Rata 0.83 
Sangat 

Valid 

23.3 Validasi Ahli Pembelajaran 

No Butir 
Validator   S1 S2 S3 ∑ 𝒔 

 
V Kriteria 

1 2 3 

1 5 3 3 2 2 4 8 0.67 

Sangat Valid 

2 5 4 5 4 3 4 11 0.92 

3 5 4 4 3 3 4 10 0.83 

4 5 3 3 2 2 4 8 0.67 

5 5 4 4 3 3 4 10 0.83 

6 5 4 4 3 3 4 10 0.83 

Rata – Rata  0.8  
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Lampiran 27 Hasil Uji Kepraktisan Pendidik 1 
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Lampiran 28 Hasil Uji Kepraktisan Pendidik 2 
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Lampiran 29 Hasil Uji Kepraktisan Pendidik 3 
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Lampiran 30 Data Hasil Uji Kepraktisan dan Perhitungan Indeks Aiken 

No 

Butir 

Validator 
S1 S2 S3 ∑ 𝒔 

 
V 

Rata-Rata 

Tiap Aspek 1 2 3 

Aspek Kualitas Isi 

1 5 5 5 4 4 4 12 1 

0.94 

2 5 4 5 4 3 4 11 0.917 

3 5 5 5 4 4 4 12 1 

4 4 5 4 3 4 3 10 0.833 

5 4 5 5 4 4 3 11 0.917 

6 5 5 5 4 4 4 12 1 

Aspek Ketepatan Cakupan 

7 5 5 4 3 4 4 11 0.917 

0.92 8 5 5 4 3 4 4 11 0.917 

9 4 5 5 4 4 3 11 0.917 

Aspek Model Project Based Learning 

10 5 5 5 4 4 4 12 1 

0.94 

11 4 5 5 4 4 3 11 0.917 

12 5 5 5 4 4 4 12 1 

13 5 5 5 3 4 4 11 0.917 

14 4 4 4 4 3 3 10 0.833 

15 5 5 5 4 4 4 12 1 

Aspek Tampilan LKPD 

16 5 5 5 4 4 4 12 1 

0.97 

17 5 5 4 3 4 4 11 0.917 

18 5 4 5 4 3 4 11 0.917 

19 5 5 5 4 4 4 12 1 

20 5 5 5 4 4 4 12 1 

21 5 5 5 4 4 4 12 1 

Rata - rata 0.94 
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Lampiran 31 Rekapitulasi Hasil Respon Peserta Didik 

No Nama Kelas 
Media Materi Pembelajaran 

∑ 𝒔 
Rata 

rata 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Aas Tri Anjani XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

2 Agung Prasetyo Ilham XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

3 Alya Pujiati Pratiwi XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

4 Arvi Sechandika  XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

5 Chica Sulistiawati XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

6 Denita Rahayu XII MIPA 1 1 0 1 1 1 1 1 1 7 0.88 

7 Diah Setiasih XII MIPA 1 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

8 Dwi Noviyani XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

9 Elsa Malinda Oktavia XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

10 Eva Putri Tiara XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

11 Ghefira Pramesty R XII MIPA 1 1 1 1 0 1 1 1 1 7 0.88 

12 Ifka Maulida XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

13 Laduni Wahyu Pertiwi XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

14 Lusi Fitriandani XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 0 7 0.88 

15 Meilinda Dwi Rahayu XII MIPA 1 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

16 M Akbar Hidayat XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

17 Muhammad Gilang  XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

18 Nabila Putri Pelisa XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

19 Nadya Firdaus XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

20 Nesa Rahmadani XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 0 7 0.88 

21 Nova Maulani XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

22 Purwanti Nuraini XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 0 7 0.88 

23 Revalina Destianti XII MIPA 1 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

24 Rezal XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

25 Saeful Imam XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

26 Serli Maelani XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

27 Siska Selawati XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

28 Syahla Maisa Fatihah XII MIPA 1 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

29 Tasya Nabilla Haryadi XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

30 Tetin Kurnia XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

31 Wildan Noufaldi XII MIPA 1 1 1 1 1 1 1 1 0 7 0.88 

32 Zahra Dwi Syahira XII MIPA 1 1 1 1 0 1 1 1 1 7 0.88 

33 Aas Mustika XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

34 Adinda Jauza R XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

35 Akbar Maulana XII MIPA 2 1 1 1 0 0 1 0 1 5 0.63 

36 Andy Syahriansah XII MIPA 2 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

37 Anggunsari XII MIPA 2 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

38 Camalia Purnama XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

39 Dea Febriyanti  XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 0 1 6 0.75 

40 Devi Nur Azhary XII MIPA 2 1 1 1 0 0 1 0 1 5 0.63 

41 Dika Maulana Rosad XII MIPA 2 1 1 1 0 0 1 0 1 5 0.63 

42 Dwi Angelika K XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

43 Elsa Aulia XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

44 Euis Rismayanti XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

45 Ezi Yusmel Rajasetya XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

46 Fitriani XII MIPA 2 1 1 1 0 0 1 0 1 5 0.63 

47 Ian Rianto XII MIPA 2 1 1 1 0 0 1 0 1 5 0.63 

48 Khanifah Nurfadilah XII MIPA 2 1 1 1 0 0 1 0 1 5 0.63 

49 Meiandra Putri Zulera XII MIPA 2 1 1 1 0 0 1 0 1 5 0.63 
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50 M Wildan Haikal XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

51 Mu'ti Fakhrul Milah XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

52 M Akhza Maula XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

53 Muhammad Raihan XII MIPA 2 1 1 1 0 1 0 1 1 6 0.75 

54 Naisha Aprilla XII MIPA 2 1 1 1 0 1 0 0 1 5 0.63 

55 Nayara Khairin Nisa  XII MIPA 2 1 1 1 0 0 1 0 1 5 0.63 

56 Nita Amalia XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

57 Pingkan Oktapaldini XII MIPA 2 1 1 1 0 1 1 1 1 7 0.88 

58 Rakha Zahran Aiman XII MIPA 2 1 1 1 0 0 1 0 1 5 0.63 

59 Restya Octaviani XII MIPA 2 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

60 Rika Melati Putri XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

61 Rizha Zandra Firdan  XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

62 Selvi Nur'ifani XII MIPA 2 1 1 1 0 0 1 0 1 5 0.63 

63 Shelvi Agustin XII MIPA 2 1 1 1 0 0 1 0 1 5 0.63 

64 Sulistina XII MIPA 2 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

65 Tania Amelia XII MIPA 2 0 1 1 1 1 1 1 1 7 0.88 

66 Teti Laelasari XII MIPA 2 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 

67 Wida Mustika Dwi  XII MIPA 2 1 1 1 1 0 1 1 1 7 0.88 

68 Yuniar Octaviani XII MIPA 2 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1.00 
 Jumlah  67 67 68 52 38 66 55 64 477  

 Rata - rata  0.99 0.99 1.00 0.76 0.56 0.97 0.81 0.94   

Rata – rata tiap aspek 0.99 0.88 0.82   

Skor rata – rata respon peserta didik 0.90 

 

Persentase respon siswa =
𝑟𝑎𝑡𝑎 − 𝑟𝑎𝑡𝑎 𝑘𝑒𝑠𝑒𝑙𝑢𝑟𝑢ℎ𝑎𝑛 𝑎𝑠𝑝𝑒𝑘

𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 𝑝𝑒𝑛𝑖𝑙𝑎𝑖𝑎𝑛
× 100% 

Persentase respon siswa =
0.90

1
× 100% 

Persentase respon siswa = 90% 
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Lampiran 32 Flowchart LKPD alat praktikum DiBu berbasis Project Based 

Learning  
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Lampiran 33 Hasil Keterlaksanaan Model Project Based Learning 

Sintaks Model 

Pembelajaran PjBL 
Kegiatan Pembelajaran 

Keterlaksanaan 

Ya Tidak 

Kegiatan Pendahuluan 

 Orientasi 

• Melakukan pembukaan dengan salam pembuka, memanjatkan syukur kepada Tuhan 

YME dan berdoa untuk memulai pembelajaran. 

• Memeriksa kehadiran peserta didik sebagai sikap disiplin. 

• Menyiapkan fisik dan psikis peserta didik dalam mengawali kegiatan pembelajaran. 

Apresiasi 

• Recall materi pembelajaran yang menunjang pembelajaran gelombang bunyi. Sebagai 

apersepsi guru bertanya: “Apa saja gejala-gejala gelombang?” 

Motivasi 

• Guru memberikan fenomena di kehidupan berkaitan dengan gejala gelombang yang 

dapat diamati dalam kehidupan, “saat kita di dalam kamar mendengarkan suara tv yang 

berada di luar kamar, jelaskah suara yang terdengar? Bagaimana suaranya jika pintu 

kamar ditutup? Mengapa demikian?”. Kemudian guru membagi kelas menjadi 

kelompok beranggota enam orang. 

 

Pemberian Acuan 

• Memberitahukan tentang KI, KD, IPK, pada pertemuan yang berlangsung 

• Memberitahukan materi pembelajaran yang akan dibahas 

• Menyampaikan tujuan pembelajaran pada pertemuan yang berlangsung 

√ 

 

Kegiatan Inti 

 Kegiatan guru Kegiatan peserta didik   

Penentuan Proyek • Guru membagi kelompok dengan 

beranggotakan enam orang 

• Guru menyampaikan sub tema proyek yang 

akan dilaksanakan dan membagikan sub tema 

kepada setiap kelompok 

• Peserta didik duduk secara berkelompok 

bersama kelompoknya masing-masing 

√ 
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Sintaks Model 

Pembelajaran PjBL 
Kegiatan Pembelajaran 

Keterlaksanaan 

Ya Tidak 

Perancangan langkah-

langkah penyelesaian 

proyek 

• Guru menjelaskan langkah-langkah praktikum 

dari setiap sub tema 

 

• Peserta didik menerima LKPD 

• Peserta didik memperhatikan penjelasan 

guru 

• Peserta didik menyiapkan sumber atau 

bahan dan alat yang dapat mendukung 

kegiatan penyelesaian tugas proyek 

√ 

 

Penyusunan jadwal 

pelaksanaan proyek 
• Guru memastikan seluruh peserta didik 

memahami apa yang akan dilakukan selama 

kegiatan proyek. 

• Peserta Peserta didik melakukan diskusi 

dan saling tukar pendapat untuk 

menentukan penjadwalan kegiatan yang 

akan dirancang selama menyelesaikan 

proyek 

√ 

 

Penyelesaian proyek 

dengan fasilitas dan 

monitoring guru 

• Guru mendampingi peserta didik dalam 

kegiatan praktikum 

• Peserta didik melakukan kegiatan 

praktikum secara berkelompok √ 

 

Penyusunan laporan dan 

presentasi hasil proyek 
• Guru menjelaskan kepada peserta didik hasil 

praktikum dibuat dalam bentuk laporan yang 

nantinya akan dipresentasikan. 

• Peserta didik melakukan penyusunan 

laporan proyek berdasarkan hasil 

presentasi 

√ 

 

Evaluasi proyek • Guru dan peserta didik melakukan refleksi terhadap aktivitas dan hasil tugas proyek. 

• Peserta didik diberi kesempatan mengemukakan pengalamannya selama menyelesaikan 

tugas proyek yang berkembang dengan diskusi memperbaiki kinerja selama menyelesaikan 

tugas proyek secara berkelompok 

√ 

 

Skor 6 0 
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𝐼𝐽𝐴 =
𝑁𝐴

𝑁𝐴 + 𝑁𝐷
× 100% 

 

Setelah mendapatkan skor, kemudian dilakukan analisis dengan menggunakan persentase keterlaksanaan pembelajaran menurut 

Widoyoko (2022) adalah sebagai berikut: 

 

 

 

 

 

Dianalisis menggunakan interjudge agreement (IJA) 

𝐼𝐽𝐴 =
𝑁𝐴

𝑁𝐴+𝑁𝐷
× 100%  

𝐼𝐽𝐴 =
6

6+0
× 100%  

𝐼𝐽𝐴 =
6

6
× 100%  

𝐼𝐽𝐴 = 1 × 100%  

𝐼𝐽𝐴 = 100% (Sangat Baik) 

 

 

Keterangan:  

 𝑁𝐴 = Number of Agreements atau kegiatan yang terlaksana  

𝑁𝐷 = Number of Disagreements atau kegiatan yang tidak terlaksana 

No. Persentase Kategori 

1 80 ≤ 𝑋 ≤ 100 Sangat Baik 

2 60 ≤ 𝑋 ≤ 80 Baik 

3 40 ≤ 𝑋 ≤ 60 Cukup 

4 20 ≤ 𝑋 ≤ 40 Kurang 

5 0 ≤ 𝑋 ≤ 20 Sangat Kurang 
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Lampiran 34 LKPD Untuk Alat Praktikum DiBu Berbasis Project Based 

Learning 
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Lampiran 35 Dokumentasi Penelitian 
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Lampiran 36 Surat Pernyataan Dewan Bimbingan Skripsi (DBS) 
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Lampiran 37 Surat Izin Observasi Penelitian 
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Lampiran 38 Surat Keterangan Penelitian 
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Lampiran 39 Kartu Bimbingan Proposal Pembimbing 1 
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Lampiran 40 Kartu Bimbingan Proposal Pembimbing 2 
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Lampiran 41 Rekomendasi Penguji Seminar Proposal Penelitian 
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Lampiran 42 SK Pembimbing Skripsi 
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Lampiran 43 Kartu Bimbingan Skripsi Pembimbing 1 
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Lampiran 44 Kartu Bimbingan Skripsi Pembimbing 2 
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Lampiran 45 Rekomendasi Penguji Seminar Hasil 

  


