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ABSTRAK

Nama : Teguh Fakhru Ahmad
Program Studi : Teknik Elektro
Judul : Pemanfaatan Piezoelektrik Sebagai Energi Terbarukan Dengan

Monitoring Berbasis IOT

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik, cara kerja serta
seberapa besar kemungkinan piezoelektrik akan menjadi alternatif pembangkit
listrik. Piezoelektrik yang digunakan dalam penelitian ini adalah tipe ABT-441-
RC. Piezoelektrik dirangkai dengan 2 variasi yaitu 4 piezoelektrik dirangkai
secara seri dan 4 piezoelektrik dirangkai secara paralel, jadi akan terlihat
rangkaian piezoelektrik mana yang lebih tepat untuk diterapkan nanti di
pembangkit listrik yang nyata. Pengukuran dalam penelitian ini diberikan
beberapa variasi jumlah piezoelektrik, jumlah penekanan serta variasi beban
penekanan, supaya terlihat seberapa pengaruh jumlah piezoelektrik,jumlah
penekanan serta beban penekanan terhadap hasil tegangan, arus dan daya yang
dihasilkan piezoelektrik. Pada penelitian ini penambahan alas yang tepat sangat
berpengaruh dari hasil yang dikeluarkan piezoelektrik desain struktur pijakan
piezoelektrik salah satu yang menentukan hasil maksimal dan juga menentukan
efesiensi waktu lama pakai bahan piezeo, jika desain pijakan tidak dirancang
dengan benar maka bahan piezo yang digunakaan akan cepat rusak karena bahan
piezo sangat rapuh. Supaya tercapai nya IoT (Internet of Things) dalam penelitian
ini, dibuat lah alat monitoring untuk mengetahui seberapa besar tegangan, arus,
dan daya yang hasilkan dari piezoelektrik yang dibuat dalam penelitian ini, yang
bisa di lihat walaupun jarak kita jauh dari alat tersebut selama terkoneksi ke
internet. ESP8266 dalam penelitian ini berperan penting dalam proses monitoring,
karena hasil output yang dihasilkan piezoelektrik di proses oleh arduino uno lalu
data tersebut dikirimkan oleh ESP8266 ke server Thinkspeak. Pada penelitian ini
pengukuran yang dilakukan didapatkan tegangan maksimal sebesar 3,92 Volt,
arus maksimal sebesar 0,78 Ampere dan daya maksimal sebesar 3,07 watt, hasil
tersebut dihasilkan dari 4 piezoelektrik variasi seri dan beban 85kg. Serta
Monitoring yang dihasilkan tidak realtime karena akun thingspeak yang
digunakan adalah akun gratis, akun tersebut mengirimkan data hanya perl5 detik
sekali.

Kata Kunci: Piezoelektrik, Internet Of Things, ESP8266, Monitoring.

vii



ABSTRACT

Nama : Teguh Fakhru Ahmad
Program Studi : Teknik Elektro
Judul : Pemanfaatan Piezoelektrik Sebagai Energi Terbarukan Dengan

Monitoring Berbasis IOT

This study aims to determine the characteristics, ways of working and
how likely it is that piezoelectric will become an alternative power plant. The
piezoelectric used in this study is ABT-441-RC type. Piezoelectric is arranged in 2
variations, 4 piezoelectric arranged in series and 4 piezoelectric arranged in
parallel, so it will be seen which piezoelectric circuit is more appropriate to be
applied later in real power plants. Measurements in this study were given several
variations in the amount of piezoelectricity, the amount of pressure and the
variation of the load suppression, so that the effect of the number of piezoelectric,
the amount of pressure and the stress load on the piezoelectric results can be
seen. In this study, the addition of the correct base is very influential from the
results issued by piezoelectric footing structure design piezoelectric one that
determines maximum results and also determines the long time efficiency of using
piezeo material, if the footing design is not designed properly then the piezo
material used will be easily damaged because Piezo ingredients are very fragile.
In order to achieve the 10T (Internet of Things) in this study, a monitoring tool
was made to find out how much voltage, current, and power generated from the
piezoelectric that was made in this study, which can be seen even though we are
far from the device during connection to the internet. ESP8266 in this research
plays an important role in the monitoring process, because the output of the
piezoelectric output is processed by Arduino Uno and then the data is sent by
ESP8266 to the Thinkspeak server. In this study the measurements made obtained
a maximum voltage of 3.92 Volts, a maximum current of 0.78 Amperes and a
maximum power of 3.07 watts, these results are generated from 4 piezoelectric
variations in the series and 85kg load. And the monitoring generated is not
realtime because the thingspeak account used is a free account, the account sends
data only once every 15 seconds.

Keywords: Piezoelectric, Internet of Things, ESP8266, Monitoring.

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINILITAS ...ttt i
LEMBAR PENGESAHAN ......ooiiiiititeee e i
KATA PENGANTAR ...ttt iv
LEMBAR PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH ..., Vi
ABSTRAK ... ottt e r e neene e vii
DAFTAR IS ottt ene e iX
DAFTAR GAMBAR ...ttt eneas Xii
DAFTAR TABEL ..ottt xviii
BAB | PENDAHULUAN.....coiititiiine ettt I-1
1.1, Latar Belakang ... I-1
1.2, Rumusan Masalah ............ccooiieiiiiiiece e I-2
1.3, Tujuan Penelitian........ccoooeiiiiiiiiie e I-2
1.4, Batasan Masalah...........ccccoiiiiiiii -3
1.5, Manfaat PENEILIAN........cccoviiiiiiiieecee e -3
1.6.  Sistematika PeNUIISAN.........c.ccoiiiiiiiiciiee e -3
BAB Il LANDASAN TEORI........ccccviiiiiiiiine [1-Error! Bookmark not defined.
2.1.  Energi Terbarukan.........c.ccccocovvrivninnnnnnn. [1-Error! Bookmark not defined.
2.1.1.  Definisi ENergi.....ccccoevvvverivniieinnnnns [1-Error! Bookmark not defined.
2.1.2.  Definisi Energi Terbarukan .............. I1-Error! Bookmark not defined.

2.2.  Sumber Energi Terbarukan....................... I1-Error! Bookmark not defined.
2.2.1.  Sumber Utama .......ccooovereneneneniennn. [1-Error! Bookmark not defined.
2.2.1.1.  Energi Panas Bumi............cccccoeun. I1-Error! Bookmark not defined.
2.2.1.2.  ENergi SUrya........ccooervvervsvuesnannns II-Error! Bookmark not defined.
2.2.1.3.  Tenaga AngiN......cccccoevvevvnieeinarenns II-Error! Bookmark not defined.



2214, Tenaga Al ...cccooceiiiiniiiincieee [1-Error! Bookmark not defined.

2.2.2.  Sumber Energi Skala Kecil............... [1-Error! Bookmark not defined.
2.2.2.1.  PiezoelektriK .........ccccooviviiiinnnnne. [1-Error! Bookmark not defined.
2.2.2.2.  Jam Otomatis ........ccccevvvrererennenne. [1-Error! Bookmark not defined.
2.2.2.3.  Landasan Elektrokinetik ............... I1-Error! Bookmark not defined.
2.3, PiezoeleKtriK.......cccooerviniiniiniinieniieseeee I1-Error! Bookmark not defined.
2.4. Internet of Things (10T) ....ccccvvevivninennnne. I1-Error! Bookmark not defined.
2.4.1.  Cloud computing .....cccceeeeverivereninnns I1-Error! Bookmark not defined.
24.1.1.  Software as a Service (Saas) ........ I1-Error! Bookmark not defined.
24.1.2.  Platform as a Service (PaaS)........ II-Error! Bookmark not defined.

2.4.1.3. Infrastructure as a Service (laaS).IlI-Error! Bookmark not defined.

2.5, ThingSpeak.......cccoovriiiiiinninieiieie e [1-Error! Bookmark not defined.
2.6, KapaSItor .......cccccvevviiieienieie e [1-Error! Bookmark not defined.
2.7. LCD (Liquid Crystal Display).................. [1-Error! Bookmark not defined.
2.8, ArdUINO......occoiiiiiii [1-Error! Bookmark not defined.
2.9. Modul ESP8266 .........ccccooovririniiiniee [1-Error! Bookmark not defined.
2.10. Sensor Max47l........cccccoovvnienienienenenennn [1-Error! Bookmark not defined.
BAB 11l METODE PENELITIAN .......cocvviininiene. [11-Error! Bookmark not defined.
3.1, Studi Literatur.......cccoooneninienicninenenn [11-Error! Bookmark not defined.
3.2, KONSUIESH.....cceriririiniiiieee [11-Error! Bookmark not defined.
3.3.  Analisis dan Perancangan sistem............. I11-Error! Bookmark not defined.
3.3.1. Blok Diagram Alat.........c..cceeuvrvrnee. I11-Error! Bookmark not defined.



3.3.2. Blok Diagram Aplikasi.........cc......... I1I-Error! Bookmark not defined.

3.3.3.  Komponen Alat.........ccccooenininennne I11-Error! Bookmark not defined.
3.3.4.  Flowchart.......cccoovviiiniiniiniciiienn I11-Error! Bookmark not defined.
3.4, Penguian......cccocoeeieneneneneneeeseeeeee I11-Error! Bookmark not defined.
3.5, Penyelesaian ........ccccooriiiiiiniiiininnnnn I1I-Error! Bookmark not defined.

BAB IV HASIL PENGUJIAN DAN ANALISIS . IV-Error! Bookmark not defined.
4.1. Pengujian Rangkaian..........c.cccceeereruene. IV-Error! Bookmark not defined.

4.1.1. Pengujian dan Analisis Sensor Tegangan dan Arus ................ IV-Error!

Bookmark not defined.
4.1.2.  Pengujian dan Analisis LCD 16x2.. IV-Error! Bookmark not defined.

4.1.3.  Pengujian dan Analisis Rangkaian Step Down.... IV-Error! Bookmark

not defined.

4.2. Pengujian dan Analisis ESP8266 (Thingspeak) .........c.ccoeevvrienininnennnnns V-
Error! Bookmark not defined.
4.3. Pengujian Piezoelektrik Dengan Variasi Beban ..........cccccocvvviiveieinennn. V-

Error! Bookmark not defined.

4.3.1  Pengujian Piezoelektrik Dengan Beban 75 Kg .........cccoevvivevenvnnnnn. IV-5
4.3.2  Pengujian Piezoelektrik Dengan Beban 85 Kg ........c.ccecvvvvviviennne IV-10

4.4. Pengujian Piezoelektrik Dengan Variasi Rangkaian ...........ccccccoevvviennne IV-17
4.4.1. Pengujian Rangkaian PiezoeleKtrik Seri.........cccovvvierieriviennnnenn IvV-17
4.4.2  Pengujian Rangkaian Piezoelektrik Paralel .............cccccoeverevinnnnn. IvV-17
BAB Y PENUTUP ..ot V-Error! Bookmark not defined.
51.  Kesimpulan........ccoooveviiienieiieiieeie e, V-Error! Bookmark not defined.
5.2, SAraN....ccceiicie e V-Error! Bookmark not defined.

Xi



DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

DAFTAR GAMBAR
Gambar 1. PiezoeleKtriK........cccoovevveieeiieiiianean, I1-Error! Bookmark not defined.

Gambar 2. Perubahan distribusi muatan bahan piezoelektrik (a)Tanpa gaya luar,

(b) Bila diberi gaya tarik, (c) Bila diberi gaya tekan. ...... I1-Error! Bookmark not
defined.

Gambar 3. Persamaan Piezoelektrik ................. [1-Error! Bookmark not defined.
Gambar 4. Internet Of ThingsS.........ccccovvveiineene [1-Error! Bookmark not defined.
Gambar 5. Cloud Computing .........ccccceevveennen. II-Error! Bookmark not defined.
Gambar 6. Kapasitor EICO.........c.cccccvvevvveennn. II-Error! Bookmark not defined.
Gambar 7. LCD 16X2.......cccccevveiiiiinienienns I1-Error! Bookmark not defined.
Gambar 8. Arduino Uno..........cccevvviviivennennn, I1-Error! Bookmark not defined.
Gambar 9. Modul ESP8266................cevvenen. I1-Error! Bookmark not defined.
Gambar 10. Sensor Max471.........ccocevvvvinennnns I1-Error! Bookmark not defined.
Gambar 11. Blok Diagram Alat....................... [11-Error! Bookmark not defined.
Gambar 12. Blok Diagram Aplikasi ................ [11-Error! Bookmark not defined.
Gambar 13. Flowchart...........cccooeviiiiiiiinenn. [11-Error! Bookmark not defined.
Gambar 14. Wiring Sensor Tegangan dan Arus............. IV-Error! Bookmark not
defined.

Gambar 15. Wiring LCD 16X2........cccccuveeee. IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 16. Tampilan LCD 16X2 ................... IV-Error! Bookmark not defined.

Xii



Gambar 17. Wiring LCD 16X2 12C dan Rangkain Step Down............... I\VV-Error!
Bookmark not defined.

Gambar 18. Tampilan LCD Jika Diatur Kontras nya Paling Rendah....... IV-Error!
Bookmark not defined.

Gambar 19. Tampilan LCD Setelah Kontras nya Disesuaikan................. IV-Error!
Bookmark not defined.

Gambar 20. Wiring ESP 8266................c.cc..... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 21. Tegangan dan Arus Piezoelekrik di Thingspeak I\VV-Error! Bookmark
not defined.

Gambar 22. Rangkaian Alat Keseluruhan........ IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 23. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Tegangan
2 Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 75 kg. .. IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 24. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Arus 2
Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 75 Kg. .....IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 25. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Daya 2
Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 75 Kg. .....IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 26. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Tegangan
3 Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 75 kg. .. IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 27. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Arus 3
Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 75 Kkg. .....IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 28. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Daya 3
Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 75 Kkg. .....IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 29. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Tegangan

4 Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 75 kg...IV-Error! Bookmark not defined.

Xiii



Gambar 30. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Arus 4
Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 75 Kkg. ..... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 31. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Daya 4
Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 75 Kkg. ..... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 32. Grafik Pengaruh Jumlah Piezoelektrik Paralel Terhadap Tegangan
Dengan 20x Penekanan Dan Beban 75 kg. ...... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 33. Grafik Pengaruh Jumlah Piezoelektrik Paralel Terhadap Arus Dengan
20x Penekanan Dan Beban 75 kg. .........c..c...... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 34. Grafik Pengaruh Jumlah Piezoelektrik Paralel Terhadap Daya Dengan
20x Penekanan Dan Beban 75 Kg. .........c..cc..... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 35. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Tegangan
2 Piezoelektrik Seri Dengan Beban 85 kg........ IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 36. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Arus 2
Piezoelektrik Seri Dengan Beban 85 kg .......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 37. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Daya 2
Piezoelektrik Seri Dengan Beban 85 kg .......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 38. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Tegangan
3 Piezoelektrik Seri Dengan Beban 85 kg........ IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 39. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Arus 3
Piezoelektrik Seri Dengan Beban 85 kg .......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 40. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Daya 3
Piezoelektrik Seri Dengan Beban 85 kg .......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 41. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Tegangan

4 Piezoelektrik Seri Dengan Beban 85 kg........ IV-Error! Bookmark not defined.

Xiv



Gambar 42. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Arus 4
Piezoelektrik Seri Dengan Beban 85kg .......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 43. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Daya 4
Piezoelektrik Seri Dengan Beban 85kg .......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 44. Grafik Pengaruh Jumlah Piezoelektrik Seri Terhadap Tegangan
Dengan 20x Penekanan Dan Beban 85 kg ....... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 45. Grafik Pengaruh Jumlah Piezoelektrik Seri Terhadap Arus Dengan
20x Penekanan Dan Beban 85 Kkg.................... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 46. Grafik Pengaruh Jumlah Piezoelektrik Seri Terhadap Daya Dengan
20x Penekanan Dan Beban 85 Kg .................... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 47. Grafik Pengaruh Beban Penekan Terhadap Tegangan 4 Piezoelektrik
Seri Dengan 20x Penekanan.............cccccccveennne. IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 48. Grafik Pengaruh Beban Penekan Terhadap Arus 4 Piezoelektrik Seri
Dengan 20x Penekanan............ccccoceveevvneennen. IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 49. Grafik Pengaruh Beban Penekan Terhadap Daya 4 Piezoelektrik Seri
Dengan 20x Penekanan............ccccccoveeiveeennen. IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 50. Grafik Pengaruh Beban Penekan Terhadap Tegangan 4 Piezoelektrik
Paralel Dengan 20x Penekanan ....................... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 51. Grafik Pengaruh Beban Penekan Terhadap Arus 4 Piezoelektrik
Paralel Dengan 20x Penekanan ....................... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 52. Grafik Pengaruh Beban Penekan Terhadap Daya 4 Piezoelektrik
Paralel Dengan 20x Penekanan ....................... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 53. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Tegangan

2 Piezoelektrik Seri Dengan Beban 75 kg........ IV-Error! Bookmark not defined.

XV



Gambar 54. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Arus 2
Piezoelektrik Seri Dengan Beban 75 kg .......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 55. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Daya 2
Piezoelektrik Seri Dengan Beban 75 kg .......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 56. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Tegangan
3 Piezoelektrik Seri Dengan Beban 75 kg........ IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 57. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Arus 3
Piezoelektrik Seri Dengan Beban 75 kg .......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 58. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Daya 3
Piezoelektrik Seri Dengan Beban 75 kg .......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 59. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Tegangan
4 Piezoelektrik Seri Dengan Beban 75 kg........ IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 60. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Arus 4
Piezoelektrik Seri Dengan Beban 75 kg .......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 61. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Daya 4
Piezoelektrik Seri Dengan Beban 75 kg .......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 62. Grafik Pengaruh Jumlah Piezoelektrik Seri Terhadap Tegangan
Dengan 20x Penekanan Dan Beban 75 kg ....... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 63. Grafik Pengaruh Jumlah Piezoelektrik Seri Terhadap Arus Dengan
20x Penekanan Dan Beban 75 kg .................... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 64. Grafik Pengaruh Jumlah Piezoelektrik Seri Terhadap Daya Dengan
20x Penekanan Dan Beban 75 kg..................... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 65. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Tegangan

2 Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 85 kg ... IV-Error! Bookmark not defined.

XVi



Gambar 66. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Arus 2
Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 85 kg ....... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 67. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Daya 2
Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 85 kg ...... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 68. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Tegangan
3 Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 85 kg ... 1\VV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 69. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Arus 3
Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 85 kg ....... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 70. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Daya 3
Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 85 Kkg. .....IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 71. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Tegangan
4 Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 85 kg ... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 72. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Arus 4
Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 85 kg ...... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 73. Grafik Pengaruh Banyak nya Penekanan Terhadap Output Daya 4
Piezoelektrik Paralel Dengan Beban 85 kg ...... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 74. Grafik Pengaruh Jumlah Piezoelektrik Paralel Terhadap Tegangan
Dengan 20x Penekanan Dan Beban 85 kg ....... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 75. Grafik Pengaruh Jumlah Piezoelektrik Paralel Terhadap Arus Dengan
20x Penekanan Dan Beban 85 kg.................... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 76. Grafik Pengaruh Jumlah Piezoelektrik Paralel Terhadap Daya Dengan

20x Penekanan Dan Beban 85 kg.................... IV-Error! Bookmark not defined.

Xvii



Gambar 77. Grafik Pengaruh Variasi Rangkaian Terhadap Tegangan 4
Piezoelektrik Dengan 20x Penekanan dan Beban 85 kg.1VV-Error! Bookmark not
defined.

Gambar 78. Grafik Pengaruh Variasi Rangkaian Terhadap Arus 4 Piezoelektrik
Dengan 20x Penekanan dan Beban 85 kg......... IV-Error! Bookmark not defined.
Gambar 79. Grafik Pengaruh Variasi Rangkaian Terhadap Daya 4 Piezoelektrik

Dengan 20x Penekanan7dan Beban 85 kg ....... IV-Error! Bookmark not defined.

XViil



DAFTAR TABEL

Tabel 1. PIN LCD 16X2 ......cccocvvviiveiiieeaiinenns [1-Error! Bookmark not defined.
Tabel 2. Spesifikasi Arduino Uno .................... [1-Error! Bookmark not defined.
Tabel 3. Peralatan ...........cccooeviiiiiiniiiiien, [11-Error! Bookmark not defined.
Tabel 4. Komponen Elektronik ...............c....... [11-Error! Bookmark not defined.
Tabel 5. Spesifikasi Komponen dan Alat Elektronik ..... [11-Error! Bookmark not
defined.

Tabel 6. Pengukuran Keakuratan Sensor Tegangan dan Arus.................. IV-Error!

Bookmark not defined.
Tabel 7. Hasil Pengujian Rangkaian 2 Piezoelektrik Secara Paralel......... IVV-Error!
Bookmark not defined.
Tabel 8. Hasil Pengujian Rangkaian 3 Piezoelektrik Secara Paralel......... IV-Error!
Bookmark not defined.
Tabel 9. Hasil Pengujian Rangkaian 4 Piezoelektrik Secara Paralel......... IV-Error!
Bookmark not defined.
Tabel 10. Hasil Pengujian Rangkaian 2 Piezoelektrik Secara Seri .......... IV-Error!
Bookmark not defined.
Tabel 11. Hasil Pengujian Rangkaian 3 Piezoelektrik Secara Seri .......... IV-Error!
Bookmark not defined.
Tabel 12. Hasil Pengujian Rangkaian 4 Piezoelektrik Secara Seri .......... IV-Error!
Bookmark not defined.
Tabel 13. Hasil Pengujian Rangkaian 2 Piezoelektrik Secara Seri .......... IV-Error!

Bookmark not defined.

XiX



Tabel 14. Hasil Pengujian Rangkaian 3 Piezoelektrik Secara Seri .......... IV-Error!
Bookmark not defined.
Tabel 15. Hasil Pengujian Rangakaian 4 Piezoelektrik Secara Setri......... I\VV-Error!
Bookmark not defined.
Tabel 16. Hasil Pengujian Rangkaian 2 Piezoelektrik Secara Paralel ...... I\VV-Error!
Bookmark not defined.
Tabel 17. Hasil Pengujian Rangkaian 3 Piezoelektrik Secara Paralel ...... I\VV-Error!
Bookmark not defined.
Tabel 18. Hasil Pengujian Rangkaian 4 Piezoelektrik Secara Paralel ...... IVV-Error!

Bookmark not defined.

XX



BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi baru dan terbarukan memiliki peran yang sangat penting dalam memenuhi
kebutuhan energi, Hal ini disebabkan oleh penggunaan bahan bakar untuk pembangkit
pembangkit listrik konvensional dalam jangka waktu yang panjang akan menguras sumber
minyak bumi, gas dan batu bara yang makin menipis dan juga dapat mengakibatkan
pencemaran lingkungan. Manusia pun bergantung pada penggunaan bahan bakar sebagai
pembangkit listrik untuk menjalankan aktifitas sehari-hari. penggunaan bahan energi listrik
yang tidak bijak dapat membuat pemborosan bahan bakar . Penelitian di bidang energi
terbarukan ini merupakan bidang yang secara intensif didalami di berbagai negara. Salah satu
alternatif sumber energi terbarukan tersebut adalah pemanenan energi mekanik dari berbagai
bentuk aktivitas manusia menggunakan bahan piezoelektrik. Bahan piezoelektrik adalah
bahan yang menghasilkan tegangan listrik apabila mengalami perubahan dimensi akibat gaya
tekanan atau gaya tarik yang dialaminya. Gaya tekan atau tarik ini dapat disebabkan oleh
tekanan atau tarikan langsung pada bahan, maupun dalam bentuk getaran yang dijalarkan
kepada bahan piezoelektrik tersebut. Kemampuan satu keping piezoelektrik ini berkisar 0,5 A
untuk arus yang dikerluarkan dan 5 Vac untuk tegangan yang di keluarkan. Namun bila
keping-keping ini dikumpulkan dan dikelola dalam jumlah banyak, maka energi yang
dihasilkan dapat diakumulasikan dalam sebuah sistem pemanenan energi.

Berdasarkan uraian di atas maka dibutuhkan suatu alat yang dapat meneliti seberapa
besarkah peluang piezoelektrik untuk menjadi salah satu energi terbarukan yang dapat
diandalkan. Dalam pembuatan alat ini akan dibuat rangakain piezoelektrik secara paralel dan
seri, jadi akan terlihat perbandingan tegangan, arus dan daya yang dihasilkan, jadi dapat

ditentukan rangkaian piezoelektrik mana yang lebih tepat untuk diaplikasikan nanti kemudian
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data hasil tegangan, arus dan daya akan dikirim menggunakan koneksi internet dan
ditampilkan pada server Thingspeak, yang bisa kita lihat melalui laptop atau smartphone.
Maka dalam penelitian ini, akan dibuat sebuah alat yang mampu meneliti
Piezoelektrik sebagai energi terbarukan, yang dituangkan dalam tugas akhir dengan judul
”Pemanfaatan Piezoelektrik Sebagai Energi Terbarukan Dengan Monitoring Berbasis
IOT”. Dengan harapan dapat memberikan manfaat untuk keperluan pembelajaran dan
keperluan lain yang sekiranya memberikan informasi bagi para penggunanya.
1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang dikemukakan di atas, maka dapat dirumuskan masalah
sebagai berikut:
1. Bagaimana cara membuat sebuah prototipe alat penghasil energi listrik menggunakan
piezoelektrik ?
2. Bagaimana cara monitoring hasil energi listrik dari pemanfaatan piezoelektrik sebagai
implementasi dari 10T ?
3. Berapa besar daya listrik yang dihasilkan akibat pengaruh pembebanan tekanan yang
bervariasi pada piezoelektrik ?
4. Berapa besar daya listrik yang dihasilkan akibat pengaruh konfigurasi rangkaian seri
dan paralel pada prototipe alat penghasil energi listrik menggunakan piezoelektrik ?
1.3. Tujuan Penelitian
Berdasarkan permasalahan di atas yang telah dipaparkan, maka tujuan yang ingin
dicapai yaitu sebagai berikut:
1. Membuat prototipe alat penghasil energi listrik menggunakan piezoelektrik.
2. Mengetahui besar daya listrik yang dihasilkan akibat pengaruh konfigurasi rangkaian
seri dan paralel terhadap prototipe alat penghasil energi listrik menggunakan

piezoelektrik.
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3. Mengetahui besar daya listrik yang dihasilkan akibat pengaruh pembebanan tekanan
yang bervariasi pada piezoelektrik.
4. Melakukan monitoring hasil energi listrik dari pemanfaatan piezoelektrik sebagai
implementasi dari 10T,
1.4. Batasan Masalah
Untuk memfokuskan pembahasan, maka masalah yang ditangani dari tugas akhir ini
dibatasi pada beberapa rincian sebagai berikut:
1. Piezoelektrik yang digunakan pada penelitian ini adalah piezo yang terbuat dari
keramik.
2. Monitoring hasil energi listrik dari prototipe alat dalam penelitian ini akan di
tampilkan di web Thingspeak.
3. Pengujian alat akan dilakukan menggunakan beban dari manusia.
1.5. Manfaat Penelitian
Hasil penelitian dan analisa ini, yang membahas tentang piezoelektrik sebagai energi
terbarukan dan monitoring berbasis 10T diharapkan dapat diaplikasikan sebagai alternatif
pembangkit listrik dan untuk monitoring energi yang dihasilkan piezoelektrik atau
pembangkit listrik lainnya, sehingga akan tercapai nya energi terbarukan dan 10T.
1.6. Sistematika Penulisan
Penulisan dalam laporan tugas akhir ini memakai sistematika pembahasan sebagai
berikut :
BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini akan menjelaskan mengenai latar belakang, Rumusan Masalah,
Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Manfaat Penelitian, dan Sistematika

Penulisan.



BAB 2

BAB 3

BAB 4

BAB 5

LANDASAN TEORI

Bab ini membahas landasan teori tentang piezoelektrik, kapasitor, arduino,
serta komponen lainnya.

PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT

Dalam bab ini akan dibahas secara detail tentang perancangan dan pembuatan
prototipe alat penghasil energi listrik menggunakan piezoelektrik. Kemudian
perancangan perangkat lunak yang meliputi program arduino.

PENGUJIAN DAN ANALISIS DATA

Dalam bab ini berisi data-data pengukuran dan pengujian beserta analisa
terhadap prinsip kerja dari alat yang dibuat meliputi pengujian hardware,
software dan pengujian keseluruhan.

PENUTUP

Dalam bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh dari pembuatan Tugas Akhir

ini dan saran-saran untuk pengembangan lebih lanjut.
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