LAMPIRAN
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Lampiran 1. Form Pengujian Material

Kegiatan

Tanggal Pengujian

ANALISA SARINGAN

: Penelitian Tugas Akhir

: 30 April 2024

1. Analasia Saringan Agregat Halus

94

Ukuran saringan SAMPEL | SAMPEL II Rata - rata
mm inch Berat tertahan (%) Berat tertahan (%) (%)
() (%) Lolos () (%) Lolos Lolos
76.2 3"
63.5 21/2"
50.8 2
38.1 11/2"
254 1"
19.1 3/4"
127 1/2"
9.5 3/8"
6.35 1/4"
476 No. 4 100.00 11.27 88.73 70.00 9.2 90.78 89.75
2.38 No. 8 284.00 32.02 67.98 244.50 32.19 67.81 67.89
2 No. 10
1.6 No. 12
1.19 No. 16 475.00 53.55 46.45 399.00 52.53 4747 46.96
0.84 No. 20
0.59 No. 30 602.00 67.87 3.3 507.50 66.82 33.18 32.66
0.42 No. 40
0.279 No. 50 669.00 75.42 24.58 567.00 74.65 25.35 24.96
0.177 No. 80
0.149 No. 100 750.50 84.61 15.39 639.00 84.13 15.87 15.63
0.079 | No.200 789.50 89.01 10.99 672.00 88.48 11,52 11.26
PAN 887.00 100.00 0.00 759.50 100.00 0.00 0.00
Berat Contoh Sebelum Dicuci : 887.00 gr 759.50 gr
Berat Contoh Sesudah Dicuci : 802.50 gr 680.50 gr




Lampiran 2. Analisa Saringan agregat Agregat Sedang
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Ukuran SAMPEL | SAMPEL I1 Rata - rata
saringan
mm inch Berat tertahan | ( %) Berat tertahan (%) (%)
(gr) (%) | Lolos (gr) (%) | Lolos Lolos
19.1 3/4"
12.7 12"
9.5 3/8" 43 3.17 | 96.83 55 4.15 |95.85 96.34
6.35 1/4"
476 | No.4 | 815.50 | 60.18 |39.82 | 785.50 | 59.31 | 40.69 40.26
238 | No.8 | 1197.00 | 88.34 | 11.66 | 1162.50 | 87.77 | 12.23 11.95
2 No. 10
1.6 | No. 12
1.19 | No. 16 | 1238.00 | 91.37 | 8.63 | 1207.00 | 91.13 | 8.87 8.75
0.84 | No.20
0.59 | No.30 | 1251.00 | 92.32 | 7.68 | 1220.50 | 92.15 | 7.85 7.76
0.42 | No. 40
0.279 | No. 50 | 1261.00 | 93.06 | 6.94 | 1230.50 | 92.90 | 7.10 7.02
0.177 | No. 80
0.149 | No.100 | 1285.50 | 94.87 | 5.13 | 1253.50 | 94.64 | 5.36 5.24
0.079 | No.200 | 1303.50 | 96.20 | 3.80 | 1273.50 | 96.15 | 3.85 3.83
PAN 1355.00 | 100.00 | 0.00 | 1324.50 | 100.00 | 0.00 0.00
Berat Contoh 1355.00 gr 1324.50 gr
Sebelum
Dicuci :
Berat Contoh 1308.50 gr 1273.50 gr
Sesudah Dicuci




Lampiran 3. Analisa Saringan Agregat Kasar
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Ukuran saringan SAMPEL | SAMPEL IT Rata - rata
mm inch Berat tertahan (%) Berat tertahan (%) (%)
(%) Lolos (gr) (%) Lolos Lolos
25.4 "
19.1 3/4"
12.7 1/2" 78.89 | 100 962 80.74 | 19.26 59.63
9.5 3/8" 96.76 | 3.24 | 1158.00 | 97.19 | 2.81 3.87
6.35 1/4"
476 | No.4 98.07 | 1.93 | 1170.00 | 98.20 1.80 1.87
238 | No.8
2 No. 10
1.6 No. 12
1.19 | No. 16
0.84 | No. 20
0.59 | No. 30
0.42 | No. 40
0.279 | No. 50
0.177 | No. 80
0.149 | No.100
0.079 | No.200
PAN 1499.00 | 100.00 | 0.00 | 1191.50 | 100.00 | 0.00 0.00
Berat Contoh 1499.00 gr 1191.50 gr
Sebelum Dicuci
Berat Contoh 1486.00 gr 1176.00 gr
Sesudah Dicuci




Lampiran 4. Grafik Analisa

Saringan
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Lampiran 5. Pemeriksaan Berat Jenis Agregat Kasar

Penyerapan ( Absorpsi )

NO ITEM PEMERIKSAAN 0 PEMERIK N KE”

1 |Berat jenis benda uji kering oven A 1167.00 1210.50

2 |Berat jenis benda uji permukaan jenuh B 1188.10 1231.50

3 [Berat Piknometer di isi air ( 25°C ) c

4 |Berat Piknometer + benda uji ( SSD ) + air ( 25°C ) D -

5 |Berat benda uji dim air E 746.00 765.70

JENIS PENGUJIAN HASIL SPEC STATUS
| Il Rata - rata
Berat jenis Bulk 2.640 2.599 2.619
Berat jenis kering permukaan jenuh 2.687 2.644 2.666
Berat jenis semu (Apparent ) 2.772 2.721 2.747 >2,50 OK
Penyerapan ( Absorpsi ) 1.808 1.735 1.771 <3% OK
RUMUS
JENIS PENGUJIAN AGREGAT HALUS AGREGAT KASAR
. A

Berat jenis Bulk R a— "
Berat jenis keri kaan jenuh —_—

erat jenis kering permukaan jenu P S -

I A
Berat jenis semu (Apparent ) e+ A - o -
S0 - A 00 A X 10




Lampiran 6. Pemeriksaan Berat Jenis Agregat Sedang

98

PEMERIKSAAN KE

NO ITEM PEMERIKSAAN | n

1 |Berat jenis benda uji kering oven A 825.00 843.30

2 |Berat jenis benda uji permukaan jenuh B 957.90 977.40

3 |Berat Piknometer di isi air ( 25°C) @

4 |Berat Piknometer + benda uji ( SSD ) + air ( 25°C)) D

5 [Berat benda uji dIm air E 532.90 545.10

HASIL
JENIS PENGUIJIAN | T Rata_raa SPEC STATUS
Berat jenis Bulk 1.941 1.951 1.946
Berat jenis kering permukaan jenuh 2.254 2.261 2.257
Berat jenis semu (Apparent ) 2.824 2.828 2.826 >2,50 OK
Penyerapan ( Absorpsi ) 16.109 15.902 16.005 <3% OK
Lampiran 7. Pemeriksaan Berat Jenis Agregat Halus
NO ITEM PEMERIKSAAN I PEMERIK N KE”

1 |Berat jenis benda uji kering oven A 489.00 491.10

2 |Berat jenis benda uji permukaan jenuh B 500.00 500.00

3 |Berat Piknometer di isi air ( 25°C ) c 1288.50 1395.40

4 |Berat Piknometer + benda uji ( SSD ) + air ( 25°C) D 1610.00 1711.10

5 [Berat benda uji dIm air E - -

JENIS PENGUJIAN HASIL SPEC STATUS
| 1l Rata - rata

Berat jenis Bulk 2.739 2.665 2.702
Berat jenis kering permukaan jenuh 2.801 2.801 2.801
Berat jenis semu (Apparent ) 2.919 2.800 2.860 > 2,50 OK
Penyerapan ( Absorpsi ) 2.249 1.812 2.031 <3% OK
Lampiran 8. Pemeriksaan Berat Jenis Filler
Nomor contoh Pic.1 Pic.2
Nomor piknometer A B
Berat piknometer + contoh W2 100.4 92.90
Berat piknometer w1 53.7 46.20
Berat filler Wt =W2 - W1 46.7 46.70
Berat piknometer + air + filler w3 179.9 172.80
Berat piknometer + air W4 149.6 142.30
W5=W2-W1+W4 196.3 189.00
Isi filler W5 - W3 16.4 16.20
Berat jenis Wt/ W5 - W3 2.848 2.883
Rata - rata 2.865
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Lampiran 9. Pengujian Ketahanan Agregat Terhadap Keausan Dengan Mesin

Abrasi Los Angeles Agregat Kasar

GRADASI YANG DIGUNAKAN BERAT BENDA UJI (gram)
LOLOS TERTAHAN @ B C D E F G
Slpit (1-2) Slit (1-2) | (Screening) | (Screening) | Split (3-5) | Spilt (2-3) | Spilt (2-3)
76,2 mm (3") 63,5 mm (2 %2") 2500
635mm(2%") | 50,8 mm (2") 2500
50,8 mm (2") 36,1 mm (1%") 5000 5000
36,1 mm (1 %") 25,4 mm (1") 1250 5000 5000
25,4 mm (1") 19,1 mm (%") 1250 5000
19,1 mm (%") 12,7 mm (%) 1250 2500
12,7 mm (") 9,51 mm (¥/g") 1250 2500
9,51 mm (/") 6,35 mm (¥") 2500
6,35 mm (¥4") 4,75 mm (No. 4) 2500
4,75 mm (No. 4) | 2,36 mm (No. 8) 5000
JUMLAH BOLA 12 11 8 6 12 12 12
PENGUJIAN SATUAN 1 11 NOTASI
BERAT CONTOH AWAL gram 10,000.00 10,000.00 A
BERAT CONTOH AKHIR (tertahan saringan No. 12) gram 9,144.40 9,085.20
KEAUSAN = (A - B) / A x 100% % 8.56 9.15 aus
KEAUSAN RATA-RATA=(1+11)/2 % 8.85 aus

Lampiran 10. Pengujian Ketahanan Agregat Terhadap Keausan Dengan Mesin

Abrasi Los Angeles Agregat Kasar

GRADASI YANG DIGUNAKAN

BERAT BENDA UJI (gram)

LOLOS TERTAHAN A B @ D E F G
Slpit (1-2) Slit (1-2) | (Screening) | (Screening) | Split (3-5) | Spilt (2-3) | Spilt (2-3)
76,2 mm (3") 63,5 mm (2 %") 2500
63,5 mm (2 %2") 50,8 mm (2") 2500
50,8 mm (2") 36,1 mm (1%") 5000 5000
36,1 mm (1 %2") 25,4 mm (1") 1250 5000 5000
25,4 mm (1") 19,1 mm (%") 1250 5000
19,1 mm (¥%") 12,7 mm (%") 1250 2500
12,7 mm (%2") 9,51 mm (¥/") 1250 2500
9,51 mm (/") 6,35 mm (¥4") 2500
6,35 mm (¥4") 4,75 mm (No. 4) 2500
4,75 mm (No. 4) | 2,36 mm (No. 8) 5000
JUMLAH BOLA 12 11 8 6 12 12 12
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PENGUJIAN SATUAN 1 11 NOTASI
BERAT CONTOH AWAL gram 10,000.00 10,000.00 A
BERAT CONTOH AKHIR (tertahan saringan No. 12) gram 8,991.20 9,050.60
KEAUSAN = (A - B) / A x 100% % 10.09 9.49 aus
KEAUSAN RATA-RATA=(1+11)/2 % 9.79 aus
Lampiran 11.Laporan Analisa Agregat Gabungan
Inc 1.5" 1" 3/4" | 1/2" | 3/8" #4 #38 #16 #30 | #50 | #100 | # 200
Mm 37.5 25.4 19.1 12.7 9.4 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 | 0.075
Data Gradasi
1. Split 100 100 100 19.26 | 2.81 1.80
2. Screening 100 | 100 | 100 | 100 |96.34 | 40.26 | 11.95 | 8.75 | 7.76 | 7.02 | 5.24 | 3.83
3. Abu batu 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |89.75 | 67.89 | 46.96 | 32.66 | 24.96 | 15.63 | 11.26
4. Filler 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100.00 100.00 100.00
Combinasi agregat
1.Sp|it 11%| 11.00 | 11.00 | 11.00 | 2.12 0.31 0.20
2. Screening 39%] 39.00 | 39.00 | 39.00 | 39.00 | 37.57 | 15.70 | 4.66 3.41
3. Abu batu 49%| 49.00 | 49.00 | 49.00 | 49.00 | 49.00 | 43.98 | 33.27 | 23.01 | 16.00 | 12.23 | 7.66 5.52
4, Filler PC 1%]| 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Total campuran 100 100 100 | 91.12 | 87.88 | 60.88 | 38.93 | 27.42 | 17.00| 13.23 8.66 6.52
Spesifikasi agregat
max 100 | 100 | 100 | 100 | 90 | 69 | 53 40 | 30 | 2 15
min 100 | 100 | 100 | 90 | 77 | 53 | 33 21 14 9 6 4
Lampiran 12. Grafik Analisa Agregat
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Lampiran 13. BJ Campuran Variasi Limbah Beton 15%

101

No Kadar Aspal 5.0% 5.5% 6.0% 6.5% 7.0%
No.contoh 1 2 3 4 5
1 Berat labu + Contoh uji (gr) 1096.00 | 1095.00 1094.00 1097.00 | 1098.00
2 Berat labu (gr) 593.00 593.00 593.00 593.00 593.00
3 Berat contoh uji (gr) (1-2) 503.00 502.00 501.00 504.00 505.00
4 Berat labu + Air (gr) 3109.00 | 3109.00 3109.00 3109.00 | 3109.00
5 Berat labu + Air + Contoh uji (gr) 3400.29 3397.27 3394.26 3397.25 | 3399.20
6 Berat jenis sebelum koreksi suhu {3/(3+4-5)} 2.376 2.349 2.322 2.336 2.351
7 Koreksi suhu air 1 1 1 1 1
8 Berat jenis maksimum ( 6x7 ) 2.376 2.349 2.322 2.336 2.351
9 Berat jenis maksimum rata - rata
Lampiran 14. BJ Campuran Variasi Limbah Beton 25%
Kadar Aspal .0% 5.5% 6.0% 6.5% 7.0%
No.contoh 1 2 3 4 5
Berat labu + Contoh uji (gr) 1093.00 1093.00 1093.00 1093.00 1093.00
Berat labu (gr) 593.00 593.00 593.00 593.00 593.00
Berat contoh uji (gr) (1-2) 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00
Berat labu + Air (gr) 3109.00 3109.00 3109.00 3109.00 3109.00
Berat labu + Air + Contoh uji (gr) 3398.55 | 3396.12 3393.69 3394.41 | 3396.32
Berat jenis sebelum koreksi suhu {3/(3+4-5)} 2.376 2.349 2.322 2.330 2.351
Koreksi suhu air 1 1 1 1 1
Berat jenis maksimum ( 6x7 ) 2.376 2.349 2.322 2.330 2.351
Berat jenis maksimum rata - rata
Lampiran 15. BJ Campuran Variasi Limbah Beton 35%
1 Berat jenis max.Campuran (Gm),gr/cm®
2 Kadar aspal yang diketahui %
3 Berat jenis aspal (Gb),gr /cm®
4 (No.2:No. 3)
5 100% - No. 2
6 (No. 1xNo.4)
7 (No.1xNo.5)
8 100% - No. 6
9 (No.7:No. 8),Ga gr/cm’
Temperatur (OC ); 25 26 27 28 29 30 31 32
Koreksi suhu ; 1 0,995 0,990 0,985 0,980 0,975 0,970 0,965
Lampiran 16. BJ Camopuran Variasi Limbah Beton 0%
No Kadar Aspal 4.5% 5.0% 5.5% 6.0% 6.5%
No.contoh 1 2 3 4 5
1 Berat labu + Contoh uji (gr) 1096.00 1095.00 1094.00 1097.00 | 1098.00
2 Berat labu (gr) 593.00 593.00 593.00 593.00 593.00
3 Berat contoh uji (gr) (1-2) 503.00 502.00 501.00 504.00 505.00
4 Berat labu + Air (gr) 3109.00 3109.00 3109.00 3109.00 | 3109.00
5 Berat labu + Air + Contoh uji (gr) 3411.00 3411.00 3410.00 1682.50 | 3407.00
6 Berat jenis sebelum koreksi suhu {3/(3+4-5)} 2.367 2.361 2.359 2.368 2.351
7 Koreksi suhu air 1 1 1 1 1
8 Berat jenis maksimum ( 6x7 ) 2.367 2.361 2.359 2.368 2.351
9 Berat jenis maksimum rata - rata




Lampiran 17. Perhitungan Hasil Pengujian Marshall Variasi Limbah Beton 15%
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i . Rongga Dalam|Rongga Dalam ” ii
Kadar Aspal Berat Benda Uj Volume | Kepadatan/ |  Berat Jenis /sgre " ng} o | ROTGGR Ters Stabilitas Marshall | Kadar Aspal
Benda Uji | Density Campuran 0reg P Aspal (VFB) Kalibrasi Setelan Kelelehany| Quetient | Effektif
Terhadap - |Pemuk) b (cc) (ar) Maksimum iy ) (%) Bacaan |  Proving Dikoreksi (kymm)| (%)
No. Berat Terhadap Berat| Kering n Al (%) (%) Pada (ko) Flow
Sample Campuran (%)| (gr) | Jenvh (gr 100/(% Agregat/ | 100-{100-b) ihrasi (| (mm) % Aspal -
Agregat (%) y oL@ g | ot | BiAgem+ |ty p00(ghya00)(i{)iro0] AR 'prji'it;m' A;gsﬁiggr:'sf' nfo | (Absobsi*
(%Aspal/ BJ Aspal) | BJ Agregat : (100-% Aspal))
a b c d e f [ h i j k | m n 0 p q
i 50 112440 | 113400 | 63870 | 49530 2270 61 1433 1491 330
) 5.0 11440 | 13160 | 643.50 | 488.10 2304 60 1410 1537 3.60
5.26 2377 19.59 430 78.03 448 423
3 5.0 113210 | 1140.90 | 637.80 |  503.10 2250 6 1457 1588 340
Rata-rata 2.275 1538 343
| 5.5 11260 | 113220 | 643.80 | 488.40 2299 6 1527 1665 3,70
) 5.5 11590 | 113810 | 642.80 | 495.30 201 68 1598 1821 3.60
5.8 2350 2001 319 $4.04 493 47
3 5.5 112430 | 1139.50 | 64040 | 499.10 2283 67 1574 1716 3.5
Rata-rata 2.275 1734 3.5
| 6.0 113640 | 113500 | 641.80 | 49340 2303 68 1598 1821 3.80
) 60 113030 | 1139.80 | 638.80 | 501.00 2256 68 1598 1821 3.80
638 233 203 1.84 90.89 510 5.04
3 6.0 11830 | 113330 | 638.90 | 49440 228 7l 1668 1818 3,10
Rata-fata 2280 1820 3.57
| 65 1146.60 | 1148.90 | 645.00 | 503.70 2276 7 168 1902 320
) 65 112660 | 1130.60 | 63890 | 491.70 291 7 1692 1929 330
695 2297 2037 038 9%.13 541 574
3 65 113190 | 113430 | 641.80 | 492,50 2298 68 1598 174) 3.80
Rata-rata 2289 1857 34
i 70 112550 | 113400 | 63840 | 495.60 2271 6 1527 1817 270
) 70 113110 | 114030 | 640.80 |  499.50 2,264 8 1480 1687 271
7.3 207 2093 0.5 102.67 567 6.5
111110 | 1118.90 | 639.70 | 479.20 2319 6 1480 1687 375
Rata-rata 2285 131 3.05
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Lampiran 18. Perhitungan Hasil Pengujian Marshall Variasi Limbah Beton 25%

T Celi Volume Kepadatan/ Berat Jenis Rongga Dalam | Rongga Dalam | Rongga Terisi S Marshall Kadar Aspal
Benda Uji Density Rt Agregat (VMA) | Campuran (VIM) | Aspal (VFB) Kalibrasi Sletelahv T Quetient Effektif
(cc) (9) (%) (%) (%) Proving Dikoresi | KGR gy | (5p)
No. | Terhadap Berat | TerhadapBerat | Kering | Permukaan | Dalam Air Bacaan Pada (kg) (FlOW)
Sample | Agregat(%) | Campuran(%) (or) |Jdenun(gr) | (ar) 100/(% Agregat/ TG Alat o . Il % Aspal -
d-e ot | magemys 0D gnpon | igyiee el | Adatorled Mo | (Absobs
(ShAspall BI Aspl) Ue o (100-5% Aspel))
a b 3 d e f g h i j k | m n 0 p q
1 5.0 1087.50 | 1094.40 | 617.50 476.90 2.280 66 1410 1466 3.30
2 5.0 1108.50 | 1119.80 | 624.90 494.90 2.240 7 1715 1870 3.20
5.26 2.371 19.92 470 76.42 492 423
3 5.0 1092.60 | 1105.90 | 625.80 480.10 2.276 60 1410 1537 3.40
Rata-rata 2.265 1624 3.30
1 5.5 1097.30 | 1107.40 | 627.80 479.60 2.288 T 1668 1818 3.50
2 5.5 1110.30 | 1115.10 | 622.30 492.80 2.253 66 1551 1768 3.10
5.82 2.350 20.15 3.37 83.27 532 473
3 5.5 111340 | 1117.10 | 626.80 490.30 2.2 7 1692 1844 3.60
Rata-rata 2271 1810 3.40
1 6.0 111120 | 1115.70 | 638.30 47740 2328 7 1692 1929 3.50
2 6.0 995.20 | 1109.00 | 640.00 469.00 2122 T4 1739 1982 3.70
638 2323 2043 2.09 89.77 548 5.4
3 6.0 1096.60 | 1098.10 | 636.30 461.80 2.375 70 1645 1793 3.20
Rata-rata 2.275 1901 3.47
1 6.5 1107.30 | 1108.90 | 626.30 482.60 2.294 75 1762 2009 3.40
2 6.5 111410 | 1115.80 | 621.20 494.60 2.253 7 1692 1929 3.60
6.95 2297 20.75 0.85 95.89 574 5.4
3 6.5 110590 | 1107.30 | 623.60 483.70 2.286 68 1598 1742 2.90
Rata-rata 2278 1893 3.30
1 7.0 1111.80 | 1113.10 | 626.50 486.60 2.285 65 1527 1817 2.80
2 753 7.0 1126.90 | 1127.40 | 628.80 498.60 2.260 2272 21.36 -0.02 100.10 67 1574 1795 2.80 645 6.25
Rata-rata 2272 1806 2.80
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Lampiran 19.Perhitungan Hasil Pengujian Marshall Variasi Limbah Beton 35%

Kadar Aspal Berat Benda Uji " Stahilitas
Volume Kepadatan/ Berat Jenis Rongga Dalam | Rongga Dalam | Rongga Terisi Marshall Kadar Aspal
Benda Uji Density ) Agregat (VMA) | Campuran (VIM) | Aspal (VFB) Kalibrasi S'etelah' Quetient Effektif
(CC) (gr) Campuran Maksimum (%) (%) (%) Proving Dikoreksi Kelelehan/ (kg/n‘m) (%)
No. | Terhadap Berat | TerhadapBerat | Kering | Permukaan | Dalam Air Bacaan Pada (kg) Flow
Sample | Agregat(%) | Campuran (% r Jenuh (gr r U Alat (mm) -
e | Agel(%) | Campun(%) | - (or) (@) (o) 006 Agreqal 1 405y x g . I XKalibrasi | Angla Korelsi 0 Aspal
d-e c/f BJ Agregat) + B) Ageaat 100-((g/h)*200) | ((i-j)/iy*L00 Provi Sabilitas xm nlo (Absobsi*
(SoAspall BI Aspl) Uey " (100-% Aspal)
a b c d e f g h i j k | m n 0 p q
1 5.0 1108.30 | 111530 | 626.75 488.55 2.269 68 1598 1662 3.50
2 5.0 1118.10 | 1127.80 | 628.40 499.40 2.239 73 1715 1870 3.60
5.26 2.371 20.22 5.05 75.00 552 423
3 5.0 1107.10 | 1115.20 | 626.00 489.20 2.263 62.5 1469 1601 2.20
Rata-rata 2257 1711 3.10
1 5.5 1115.65 | 112545 | 627.40 498.05 2.240 73 1715 1870 3.20
2 5.5 1116.85 | 1126.75 | 632.10 494.65 2.258 67 1574 1795 3.00
5.82 2.350 2046 3.74 81.73 571 473
3 5.5 1123.80 | 1129.10 | 637.95 491.15 2.288 7 1692 1844 3.45
Rata-rata 2.262 1836 3.0
1 6.0 1119.30 | 1126.70 | 630.60 496.10 2.256 T4 1739 1982 4.00
2 6.0 1059.45 | 1120.55 | 652.00 468.55 2.261 69 1621 1848 3.00
6.38 2323 20.70 241 88.34 569 5.24
3 6.0 1108.60 | 1113.10 | 627.80 485.30 2.284 7 1809 1972 3.20
Rata-rata 2.267 1934 3.40
1 6.5 1125.65 | 112935 | 640.55 488.80 2.303 T4 1739 1982 3.30
2 6.5 1127.60 | 1132.30 | 629.20 503.10 2.241 7 1692 1929 3.10
6.95 2.297 21.28 1.52 92.88 601 5.74
3 6.5 112240 | 1126.80 | 626.50 500.30 2.243 75 1762 1921 3.30
Rata-rata 2.263 1944 3.3
1 7.0 1123.30 | 1125.10 | 629.50 495.60 2.267 69 1621 1929 2.70
2 753 7.0 1131.90 | 1132.90 | 630.90 502.00 2.255 2072 .77 0.50 97.11 67 1574 1795 2.60 703 6.25
Rata-rata 2.261 1862 2.65




Lampiran 20. Perhitungan Hasil Pengujian Marshall Variasi Limbah Beton 0%
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Kadar Aspal Berat Benda Uji Stabilitas
Volume | Kepadatan/ — Rongga Dalam | Rongga Dalam | Rongga Terisi Marshall | Kadar Aspal
BendaUji |  Demsity | Adgregat (VMA) | Campuran (VIM) | - Aspl (VFB) Keltras Setlah Quetient Effekif
Campuran Maksimum Dikoreks
(cc) () (%) (%) (%) i Keletar | (kgnm) | (%)
No. | Terhadap Berat | TerhadapBerat | Kering | Permukaan | Dalam Air Bacaan Pada (lg) (HOW)
Sample | Agegat (%) | Campuan(%) | (q) |demd(g)| (q) ) Alat 1y o
HOUTAGEG ey . InKaltvai | AnfaKords A
d-¢ olf B Agreat) + 81 Ay 100-{(g/)*200) | ((i+)/iy¥00 P Sl xm nlo (Absobsi*
(ohsll B Asgl) | O ! (100% Ayl
2 b ¢ d ¢ f J h [ i k I m n 0 D i
1 5 112910 | 1135.00 | 63490 | 5003 2057 89 1621 1686 180
2 5.6 5 12770 | 1139.80 | 636.80 | 503 240 231 2048 537 1380 7 1668 1818 3.00 604 42
Rata-Tata 2209 1752 29
1 55 113400 | 114550 | 64270 | 5028 225 i 1692 184 340
2 58 55 113340 | 114350 | 63990 | 5036 251 2350 01 4 8016 T 1786 2036 290 616 4T3
Rata-Tata 2253 1940 315
1 6 11740 | 13770 | 636.90 | 5008 25 76 1786 2036 30
2 638 b 12370 | 13210 | 635.20 | 4969 2261 233 2008 288 832 Tl 1809 2062 330 630 5
Rata-Tata 225 2049 3%
1 65 114400 | 114980 | 64180 | 508 225 7 1809 2062 310
6.95 29 26 198 087 665 574
Rata-rafa 205 2062 310




Lampiran 21 Rekapitulasi Perhitungan Hasil pengujian Marshall Kadar Aspal Optimum Variasi Limbah Beton 0%

Nama proyek

Kontraktor
Konsultan

Laboratorium
Jenis campuran
Jenis pemeriksaan

. penelitian Tugas Akhir habib NurHuda
: PT. Trie Mukty Pertama Putra

: PT. TRIE MUKTY PERTAMA PUTRA
: Laston (AC - WC)
: [ DMF(Design Mix Formula) PRD ( Percentage Refusal Density )

[/ ] Asphalt optimum

Retained Marshall

Tgl pengujian

: 01 Mei 2024
Selesai pengujian : 03 Mei 2024

No.
a b c d e f h i j k | m n 0
Contoh g J P a
Optimum
1 5.30 |1114.60|1122.80| 640.60 | 482.20 | 2.311 77 955 1089 2.50
2 5.30 |1121.50[1131.00| 640.60 | 490.40 | 2.287 72 893 1018 3.80
3 5.30 |1126.70]1133.20| 642.30 | 490.90 | 2.295 72 893 1018 3.50
5.60 2.386 18.78 3.73 80.12 392
4 5.30 |1115.60]1123.80| 638.30 | 485.50 | 2.298 73 906 1032 3.50
5 5.30 |1111.10[1119.90| 637.10 | 482.80 | 2.301 76 943 1075 2.80
6 5.30 |1114.00[1121.80| 635.10 | 486.70 | 2.289 72 893 1018 2.60
Rata-rata 2.297 74 1042 3.12
Retained
1 5.30 |1124.40[1132.90| 638.30 | 494.60 | 2.273 66 819 933 2.50 4.54
2 5.30 |1112.80(1120.30| 637.70 | 482.60 | 2.306 65 806 960 2.80
5.60 2.386 18.94 3.93 79.28 364
3 5.30 | 1121.10]1130.30| 642.40 | 487.90 | 2.298 67 831 948 2.50
Rata-rata 2.292 66 947 2.60
Retained (%)  90.88
PRD Optm
1 5.30 |1110.50]1119.00| 637.30 | 481.70 | 2.305
2 5.30 |1121.70]1129.50| 644.80 | 484.70 | 2.314
5.60 2.386 18.20 3.05
3 5.30 |1107.80|1115.60| 638.10 | 477.50 | 2.320
Rata-rata 2.313
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Lampiran 22 Rekapitulasi Perhitungan Hasil pengujian Marshall Kadar Aspal Optimum Variasi Limbah Beton 15%

Nama proyek
Kontraktor

Konsultan I
Laboratorium

Jenis campuran Laston (AC - WC)

Tugas Akhir Habib NurHuda
PT. Trie Mukty Pertama Putra

PT. TRIE MUKTY PERTAMA PUTRA

107

Gmm Bj.Aspal

Jenis pemeriksaan 1 DMF(Design Mix Formula) PRD ( Percentage Refusal Density ) Tgl pengujian 4 Mei 2024
[RA| Asphalt optimum ] Retained Marshall Selesai pengujian 12 Mei 2024
No.
Contoh a b ‘ c ‘ d ‘ e ’ L | g h i i Kk 1 m n o P q
Optimum
1 5.30 1114.40|1122.60| 633.00 489.60 2.276 65 806 919 2.30
2 5.30 1126.10|1135.60 | 632.50 503.10 2.238 79 980 1117 3.90
5.30 1116.70|1123.20 | 638.50 | 484.70 2.304 70 868 990 3.20
5.60 2.360 19.87 3.68 81.50 322
Rata-rata 2.273 71 1009 3.13
Retained
1 5.30 1126.40|1134.90 | 633.20 501.70 2.245 64 794 905 2.80 .53
2 B 5.30 1119.50|1127.00| 636.50 490.50 2.282 B ) 65 806 960 2.80
5.60 2.360 19.85 3.66 81.57 323
3 5.30 1114.40|1123.60 | 637.40 486.20 2.292 67 831 948 3.10
Rata-rata 2.273 65 937 2.90
Retained ( % ) 92.92
keterangan : i. % rongga diantara agregat — Agg.Cold-Bin V| Agg.Hot-Bin
a. % aspal terhadap batuan = 100 - (100 - b)g / Bj.Bulk.Agg Bj.Bulk Agg 2.686 Absp Aspal : 0.81%
b. % aspal terhadap campuran j. % rongga terhadap campuran 100 - ( 100 g/h) Bj.Aspal 1.029 Kalibrasi Proving :23.496kg
c. berat contoh kering ( gr) k. % rongga terisi aspal(i-j/i) Bj.Eff 2.746
d. berat contoh keadaan jenuh (gr) I. pembacaan arloji
e. berat contoh di dalam air (gr) m. stabilitas ( | x kalibrasi provingring)(kg)
f. isi contoh = (d-e) n. Stabilitas ( m x koreksi benda uji ) (kg)
g. berat isi = (c/f) o. kelelehan (mm)
*Gmm : ditentukan dengan cara AASHTO T.209 p. hasil bagi marshall n/o (kg/mm)
*Pada kadar aspal optimum perkiraan (Pb) *Absp aspal terhadap total agregat
Pb = 0,035(%CA) + 0,045(2FA) + 0,18(%FF) + K 100 x B;.Ef‘f.Agg - Bj-.BLllk Agg x Bj.Aspal
k = 0,5 - 1 untuk laston ; 2,0 - 3,0 Lataston Bj.Eff.Agg x Bj.Bulk Agg
*Bj.Eff.Agg : (100 - Pb) q. kadar aspal Eff (26) =
100 _ Pb b-((Abs.aspal/100)*(100-b))



Lampiran 23 Rekapitulasi Perhitungan Hasil pengujian Marshall Kadar Aspal Optimum Variasi Limbah Beton 25%

Nama proyek
Kontraktor
Konsultan
Laboratorium
Jenis campuran

: Tugas Akhir Habib NurHuda
: PT. Trie Mukty Pertama Putra

: PT. TRIE MUKTY PERTAMA PUTRA
: Laston (AC - WC)
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Jenis pemeriksaan [ ] DMF(Design Mix Formula) PRD ( Percentage Refusal Density ) Tgl pengujian : 08 Mei 2024
Asphalt optimum Retained Marshall Selesai pengujian : 12 Mei 2024
No. . .
Contoh a b c d e f g h i j k | m n o] p
Optimum
1 5.37 |1115.65|1123.85| 636.20 | 487.65 | 2.288 60.5 751 856 3.20
2 5.37 [1127.20]1136.70 | 642.10 | 494.60 | 2.279 72 893 1018 2.70
3 5.37 [1119.20|1125.70 | 632.50 | 493.20 | 2.269 69 856 976 2.60
5.67 2.356 | 19.72 3.27 83.41 335
Rata-rata 2.279 67 950 2.83
Retained
1 5.37 |1116.15]1124.65| 632.10 | 492.55 | 2.266 65 806 919 2.60
2 5.37 |1126.45|1133.95| 642.70 | 491.25 | 2.293 55 682 812 3.00
3 >67 5.37 [1119.40|1128.60| 637.40 | 491.20 | 2.279 2356 1 19707 3.2% ) 83.53 66 819 933 2.50 329
Rata-rata 2.279 62 888 2.70
Retained (%)  93.50




Lampiran 24 Rekapitulasi Perhitungan Hasil pengujian Marshall Kadar Aspal Optimum Variasi Limbah Beton 35%

Nama proyek
Kontraktor
Konsultan
Laboratorium
Jenis campuran

: Tugas Akhir Habib NurHuda
: PT. Trie Mukty Pertama Putra

: PT. TRIE MUKTY PERTAMA PUTRA
: Laston (AC - WC)
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Jenis pemeriksaan [ ] DMF(Design Mix Formula) PRD ( Percentage Refusal Density ) Tgl pengujian : 15 Mei 2024
Asphalt optimum Retained Marshall Selesai pengujian : 19 Mei 2024
No. . .
Contoh a b c d e f g h i j k | m n o] p
Optimum
1 5.60 [1116.90|1125.10| 636.20 | 488.90 | 2.285 70 868 990 3.40
2 5.60 |[1128.30|1137.80| 642.10 | 495.70 | 2.276 65 806 919 2.50
3 5.60 |1124.70|1131.20| 632.50 | 498.70 | 2.255 68 844 962 2.40
5.93 2.343 | 20.15 3.05 84.87 346
Rata-rata 2.272 68 957 2.77
Retained
1 5.60 |1105.90|1114.40| 632.10 | 482.30 | 2.293 66 819 933 2.40
2 5.60 |[1133.40|1140.90| 642.70 | 498.20 | 2.275 45 558 664 3.40
3 >3 5.60 |1126.80|1136.00| 635.40 | 500.60 | 2.251 2343 1 2012 3ol 85.05 65 806 919 2.30 S
Rata-rata 2.273 59 839 2.70
Retained (%)  87.67
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Lampiran 25 Penentuan Kadar Aspal Optimum Berdasarkan Grafik
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Lampiran 26 Grafik Penentuan Kadar Aspal Optimum
Kadar Aspal Optimum = 5.30%
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Kadar Aspal Optimum = 5.40%
5.0% 5.80%
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Lampiran 27 Dokumentasi Alat dan Bahan yang Digunakan

Bahan Alat

T,

3. Agregat 3. Saringan Agregat
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| 5 _' St 5 S

8. Pengatur suhu WB 9. Marshall Test
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10. Termometer pengatur suhu Agregat

11. Alat Penumbuk Benda Uji

Sumber : Dokumentasi Pribadi dilapangan

Lampiran 28 Dokumentasi Penelitian Di Laboratorium

1. Pengujian Los Angeles

2. Pengujian AIV
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£2 S e

3. Pemecahan Limbah Beton 4. Penimbangan Bahan Campuran

7. Penumbukkan Benda Uji 8. Perendaman Benda Uji 30 Menit




9. Perendaman Benda Uji Dalam
Water Bath

- e
FH g - ST Z‘%

P

11. Penimbangan Benda Uji

118

10. Pengujian Benda Uji Dengan

Marshall Test

13. Benda Uji dalam Water Bath

I-'. U :‘Ifo' ey
14. Benda Uji sudah Diuji Marshall dan

dihancurkan
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16. Hasil benda Uji dalam Tabung isi
air uji GMM

18. Pemanasan Agregat suhu 150°

17. Pemanasan Aspal

Sumber : Penelitian Pribadi Di Laboratorium TMPP
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Lampiran 29 SK Pembimbing Tugas Akhir

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS SILIWANGI
FAKULTAS TEKNIK
Jalan Siliwangi No.24 Kota Tasikmalaya Kode Pos 46115
Telepon (0265) 330634, 333092 Faksimil (0265) 325812
Laman : www.unsil.ac.id Posel : info@unsil.ac.id

KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SILIWANGI

NOMOR : 0691/UN58.04/AK/2024
TENTANG
PEMBIMBING SKRIPSITUGAS AKHIR
MAHASISWA JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SILIWANGI

DEKAN FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SILIWANGI

Menimbang : a. Bahwa untuk kel dalam peny dan i Skripsi/Tugas Akhir bagi mahasiswa
Jurusan teknik sipil Fakultas leknlk periu
jukan Dosen F g
b. bahwa untuk k i di atas, periu perti Dekan Fakultas
Teknik Universitas Siliwangi;
Mengingat : 1. Undang-Undang Republik Indonesia :
a. Nomor 20 tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional;
b. Nomor 14 tahun 2005 tentang Guru dan Dosen;
¢. Nomor 12 tahun 2012 tentang Pendld:kan Tinggi;
2. F Pemerintah Republik Ind
a. Nomor 19 tahun 2005 tentang Standar Naslonal
b. Nomor 13 Tahun 2014 tentang Penyelenggaraan Pendidikan Tinggi dan Peng 1 Perg Tinggi;
3. Peraturan Presiden Republik Indonesia Nomor 24 Tahun 2014 tentang Pendirian Universitas Siliwangi;
4. Keputusan Rektor Universitas Siliwangi Nomor 4928/UN58/KP/2018 tentang Pergantian Dekan Fakultas
Teknik Universitas Siliwangi Periode Tahun 2018 - 2022.
5. Keputusan Rektor Universitas Siliwangi Nomor 5288/UN58/KP/2018 tentang Pengangkatan Dosen dengan
tugas tambahan di lingkungan Universitas Siliwangi Periode Tahun 2018 - 2022.
6. Keputusan Rektor Universitas Siliwangi Nomor 938.SK/US-BU/SP.2.VIIl/2012 tentang Penetapan Besamya
Biaya Kerja Praktek, Seminar dan Skripsi/Tugas Akhir bagi Mahasiswa Fakultas Teknik
Universitas Siliwangi
MEMUTUSKAN
A P imbing Skripsi/Tugas Akhir Mahasiswa Jurusan Teknik Sipil
Fakultas Teknik Universitas Siliwangi
KESATU $ Menunjuk kepada yang namanya tersebut dibawah ini :
1. Nama : Ir. Hendra S.T., M.Sc. (Reviewer)
NIDN : 1021097101
2. Nama : Rosi Nursani S.T., M.T.
NIDN : 0420069301
imbing dalam p SkripsiTugas Akhir, untuk mahasiswa tersebut dibawah ini :
Nama : HABIB NURHUDA
NPM : 207011070
KEDUA e F bis peny Skripsi/Tugas Akhir dilaksanakan sesuai jadwal yang telah di tentukan,
KETIGA : Dalam tugasnya F ing bertanggung jawab kepada Dekan.
KEEMPAT : Kepulusan ini berfaku untuk jangka waktu 6 bulan, sejak tanggal 22 Maret 2024 s.d 22 September 2024 dan dapat
diperpanjang paling lama untuk jangka waktu 4 bulan,
KELIMA : Apabila p dalam Kep ini akan di; p g y
Ditetapkan di Taskmalaya
NIP 196708161995031001 4
Tembusan, :

1. Ketua Jurusan teknik sipil Fakultas Teknik Universitas Siliwangl

2,

F Fakultas Teknik Universitas Sliiwang|
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Lampiran 30 Surat Izin Penelitian

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI

UNIVERSITAS SILIWANGI

FAKULTAS TEKNIK

Jalan Siliwangi Nomor 24 Kota Tasikmalaya Kode Pos 46115
Telepon (0265) 330634, 333092 Faksimil (0265) 325812

Nomor : 477/UNS58.13/KM/2024 Tasikmalaya, 26 Maret 2024
Lampiran -
Perihal : Permohonan Ijin Penelitian dan Permohonan Data

Kepada Yth. : Kepala Laboratorium
PT. Trie Mukty Pertama Putra
di
JI. Raya Mangin, Bungursari, Indihiang.

Dengan hormat,

Salam sejahtera kepada Bapak/Ibu Pimpinan Perusahaan, dalam pelaksanaan
Tugas Akhir di Fakultas Teknik Universitas Siliwangi oleh mahasiswa, maka
diperlukan pengumpulan data lapangan hasil penelitian yang dilaksanakan.
Baik dengan kualitas hasil yang dapat di manfaatkan oleh pihak yang
memerlukan.

Sehubungan kebutuhan pengumpulan data lapangan tersebut, maka kami
mohon bantuan pihak perusahaan dapat membantu mahasiswa di bawah ini :

Nama NPM Jurusan
Habib Nurhuda 207011070 Teknik Sipil

Waktu pelaksanaan : Bulan April s.d Mei 2024.
Data yang diperlukan : Data hasil pengujian Marshall Test.

Demikian surat permohonan ini, atas perhatian dan bantuan Bapak/Ibu kami
ucapkan terima kasih.

an.Dekan,
_ - Wakil Dekan
W Bld Akademik&

“=Dr¢,Nuful Hiron, M.Eng. IPU., AER.
- NIP:-197508192021211003
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Lampiran 31 Surat Selesai Penelitian

General Contractor - Stone Crusher - Asphalt Mixing Plant
JLPasanggrahan No. 39 Indihiang Tlp. 0265 - 335028, 314959 Tasikmalaya

PT. TRIE MUKTY PERTAMA PUTRA bmw
&

SURAT KETERANGAN SELESAI PENELITIAN
Nomor : 342 /05 / TMPP/ 2024

Yang Bertanda tangan Dibawah Ini :

Nama : Erwin Bastian, $.T
Jabatan : Kepala Laboratorium TMPP

Dengan ini menerangkan Bahwa Mahasiswa Berikut:

Nama : Habib NurHuda
NPM : 207011070

Fakultas : Teknik

Jurusan : Teknik Sipil
Universitas : Universitas Siliwangi

Telah selesai melakukan Penelitian di PT. Trie Mukty Pertama Putra Tasikmalaya
Kecamatan Indihiang Kota Tasikmalaya selama 22 hari Terhitung Mulai 29 April — 21 Juni
2024 Untuk memperoleh data hasil penelitian di Laboratorium dalam rangka penyusunan
Tugas Akhir yang berjudul "PEMANFAATAN LIMBAH BETON K250 D10-15 mm
SEBAGAI SUBSTITUSI AGREGAT KASAR PADA CAMPURAN LASTON ASPHALT
CONCRETE — WEARING COURSE (AC-WC)™.

Demikian Surat keterangan ini dibuat dan diberikan kepada yang bersangkutan untuk
digunakan seperlunya.

Tasikmalaya 26 Mei 2024
Kepala Laboratorium
PT. Tri Mukty Pertama Putra
Indibiapg I(qg;i_lgyalayn

¥ '

A3 pk
Erwin Badtiaf"S.T
Kepala Lab. TMPP
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Lampiran 32 Lembar Bimbingn Konsultasi Tugas Akhir

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS SILIWANGI

FAKULTAS TEKNIK
Jalan Siliwangi No.24 Kota Tasikmalaya Kode Pos 46115
Telepon (0265) 330634, 333092 Faksimil (0265) 325812
Laman : www.unsil.ac.id Posel : info@unsil.ac.id

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL Tgl Muiai TA $22:03:2023
LEMBAR KONSULTASI TUGAS AKHIR/SKRIPSI | Tg! Batas Akhir TA __ : 22:09-2024
Nama . HABIB NURHUDA
NPM . 207011070
Judul Tugas Akhir  :  PEMANFAATAN LIMBAH BETON K250 D10-15 mm SEBAGAI

SUBSTITUSI AGREGAT KASAR PADA CAMPURAN ASPHALT
CONCRETE WEARING COURSE (AC-WC).

Dosen Pembimbing : Ir. Hendra S.T., M.Sc.
NIP/NIDN : 11021097101

A. Konsultasi TA

Perbaikan Paraf
yang periu dilakukan Pembimbing

Podan Pumusant | —-
pMasaldn Penaede
3 Fotn-

-ldon - dipokuskan

bntuk  Punasan
Masalah e analisrs| —a

Karteri ot ik

MWarchall .

- OKE untul

Purmusan Wasaleh

Cpce Utkuk
Sidong UP-

No Tanggal Hasil Pemeriksaan

B. Siap Sidang TA 5 ansssesemmspsesssvsanyesasss

C.Tanggal Sidang TA  : .IR.3WLi.. 2024
Tasikmalaya,
Dosen Pembimbing,

Ir. Hendra S.T., M.Sc.
1021097101
gan : Lembar i Tugas Akhir/Skripsi ini dilampirkan dalam laporan akhir Tugas Akhir
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS SILIWANGI
FAKULTAS TEKNIK
Jalan Siliwangi No.24 Kota Tasikmalaya Kode Pos 46115
Telepon (0265) 330634, 333092 Faksimil (0265) 325812
Laman : www.unsil.ac.id Poscl : info@unsil.ac.id

Tgl Mulai TA :22-03-2023
: 22-09-2024

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
LEMBAR KONSULTASI TUGAS AKHIR/SKRIPSI|Tg! Batas Akhir TA

Nama . HABIB NURHUDA
NPM ;207011070
Judul Tugas Akhir : PEMANFAATAN LIMBAH BETON K250 D10-15 mm SEBAGAI

SUBSTITUSI AGREGAT KASAR PADA CAMPURAN ASPHALT
CONCRETE WEARING COURSE (AC-WC).

Dosen Pembimbing : Ir. Hendra S.T., M.Sc.
NIP/NIDN : /1021097101

A. Konsultasi TA

5 . Perbaikan Paraf
e Tanagsl Hasil Pamerfianan yang periu dilakukan Pembimbing
2 |0y 4uny 2024 Dok hast) Yoefax |- Land
; n
T L O I L 2
bunda W, . .
Fvaniasy Liwloah Vebon|- Wabuwe dipavam;
uwur aradasi Oemoadyan. Vorias i _.._._&
- Ho&xt| engM e Limban. bekon - _—
Mmarshall variad -Dilani
L Eir a ‘3;“5 ot Kan
Memen v
%l wm 2024 |Progr Gab W .
: o ) M“’T‘ Doy +
'\V\QS-\L ‘Y(/Y\Q\At\qr\ 2 i —'—k
Kesmputan  dan e s '
Cugan hagil A cpn
Punen Xt an

B. Siap Sidang TA
C. Tanggal Sidang TA

Tasikmalaya, || “jufl) 202Y
Dosen Pembimbing,

Ir. Hendrd S.T.,'M.Sc.

1021097101
Koterangan : Lembar Konsullas! Tugas Akhir/Skripsi inl dilampirkan dalam laporan akhir Tugas Akhir
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS SILIWANGI
FAKULTAS TEKNIK
Jalan Siliwangi No.24 Kota Tasikmalaya Kode Pos 46115
Telepon (0265) 330634, 333092 Faksimil (0265) 325812
Laman : www.unsil.ac.id Posel : info@unsil.ac.id

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL Tgl Mulai TA :22-03-2023
LEMBAR KONSULTASI TUGAS AKHIR/SKRIPSI |TgiBatas Akhir TA _ : 22092024
Nama :  HABIB NURHUDA
NPM : 207011070
Judul Tugas Akhir : PEMANFAATAN LIMBAH BETON K250 D10-15 mm SEBAGAI

SUBSTITUSI AGREGAT KASAR PADA CAMPURAN ASPHALT
CONCRETE WEARING COURSE (AC-WC).

Dosen Pembimbing : Rosi Nursani S.T., M.T.
NIK/NIDN : 199306202019032025
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Tasikmalaya, 12 \Uny 202y

Dosen Pembimbing,

H

Rosi Nursani S.T., M.T.
gan : Lembar K nasl Tugas A lpsl Inl ] dalam laporen akhir Tugas Akhir




